南京信息工程大学硕士研究生招生入学考试

《土壤学》考试大纲

科目代码：837
科目名称：土壤学
第一部分   课程目标与基本要求

课程目标

土壤是自然地理环境的重要组成部分，是陆地生态系统的基础，是农林业生产的必需条件，是人类赖以生存的重要资源之一。土壤学是许多学科专业的基础理论课程，通过土壤学课程的学习，掌握土壤组成和性质、土壤环境过程、土壤退化与保护和管理等部分的基本知识与研究方法，了解土壤学发展的现状与趋势，培养学生独立运用土壤学知识体系去分析与解决农业、生态、气象与环境等领域中的具体问题。

基本要求

要求考生对土壤学的基本概念与原理有较深入的理解，能够系统地掌握土壤形成、土壤性质、土壤退化与管理等内容，掌握土壤研究的基本方法，并具有综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力

第二部分  课程内容与考核目标

一、绪论
了解土壤在生态系统中的重要作用。

理解并掌握土壤的五个主要功能。

了解土壤科学发展简史，包括世界土壤科学发展史的主要代表性学派及其基本观点和我国土壤科学的发展史。

了解土壤学与其他相关学科的关系。

二、土壤矿物

了解原生矿物与次生矿物组成，

掌握土壤矿物质的主要元素组成和硅铝铁率。

掌握黏土矿物的构造特征及粘粒矿物晶架内的同晶替代作用。

掌握粘粒矿物的种类及一般特性，粘土矿物与土壤理化性质的关系，粘粒矿物的形成和分布规律。

三、土壤有机质

了解土壤有机质的来源、含量及组成。

了解腐殖质形成的两个阶段与腐殖质合成所需的基本条件。

了解植物残体在土壤中的分解与转化情况。

掌握矿化过程、腐殖化过程的概念；土壤腐殖酸的物理与化学性质及分离提取方法。
掌握有机机在土壤肥力上的作用；理解并掌握土壤有机质的矿化率及“激发效应”。
四、土壤生物

了解土壤生物多样性的基本概念。

重点掌握土地利用方式及环境条件变化对土壤生物的影响。

掌握土壤生物与物质分解和转化的关系。

掌握菌根对植物吸收养分和水分的影响。

了解土壤酶及活性物质对土壤养分的影响。

五、土壤水、空气和热量
掌握土壤水含量的表示方法及测定方法， 土壤水的类型及水分常数。
理解并掌握土水势及其分势力、土壤水吸力与土壤当量孔径、土壤水分特征曲线及滞后现象等概念。

了解土壤空气的组成和含量及其对植物生长的影响。
掌握土壤空气的组成特点及土壤通气性概念。
了解土壤热量的来源及土壤表面的辐射平衡及影响因素。
理解并掌握土壤热导率与导温率的概念。
六、土壤的形成发育过程

理解并掌握五在成土因素对土壤形成的综合作用。

掌握主要成土过程，特别是典型地带性土壤的形成过程。

掌握地质大循环和生物小循环及其对土壤形成和营养元素循环的影响。

掌握成土因素对土壤剖面特性的影响。

了解我国主要土壤类型的分布规律及物理化学特性。
七、土壤结构与力学性质

理解并掌握土壤颗粒的概念及砂粒、粉粒及粘粒的基本性质。
掌握土壤密度与容重的概念；土壤孔隙及孔隙类型与意义。
了解国际制、美国农部制、卡钦斯基制及中国质地制的分级标准。
理解并掌握砂土、壤土、粘土的理化特性及其与土壤肥力的关系。
了解土壤质地层次性及不同质地土壤的利用改良。

掌握土壤质地对土壤水分、养分和植物生长的影响。

理解并掌握土壤团粒结构的形成过程、机制及其在土壤肥力中的重要作用。
了解土壤的力学性质。
八、土壤水分移动与循环

掌握土壤水的饱和流动(达西定律)及饱和导水率。掌握土壤水的非饱和流动，水汽运动规律。

了解土壤水分入渗与再分布过程；了解土面水分蒸发及土壤内部的水汽运动。
掌握土壤-植物-大气连续体(SPAC)概念及永久萎蔫点的概念。

了解土壤水分的动态特性、农田灌溉与灌溉量计算。
理解并掌握土壤中溶质的运移过程与表征方法。
九、土壤胶体表面化学

了解土壤胶体的表面类型与构造。
理解并掌握土壤胶体、永久电荷、可变电荷等概念；掌握永久电荷与可变电荷的来源，土壤电荷数量及其影响因素，电荷密度。

理解并掌握交换性阳离子、阳离子交换作用及其特征、影响阳离子交换能力的因素。
掌握土壤阳离子交换量、盐基饱和度、交换性阳离子有效度等概念。
理解并掌握土壤胶体对阳离子的专性吸附与对阴离子吸附的过程与主要吸附机理。
十、土壤溶液化学反应

了解活土壤溶液的组成与特性，及土壤溶液的动态平衡过程。
理解并掌握土壤酸碱度的概念、类型及成因；掌握衡量土壤酸碱度的指标及碱性土的成因。掌握活性酸、潜性酸、交换性酸度、水解性酸度等概念。

掌握土壤胶体类型和性质、土壤胶体上酸基的解离常数、土壤吸附性阳离子组成和盐基饱和度、土壤空气CO2偏压、土壤水分含量、土壤Eh对pH值的影响。

掌握土壤缓冲性能概念及产生缓冲性能的原因，影响缓冲能力的因素。

掌握土壤反应对土壤微生物及植物生长的影响，了解土壤反应和养分有效度之间的关系。

了解氧化还原电位的概念及影响土壤氧化还原电位的因素。

了解土壤氧化还原状况对生物、养分有效性及有毒物质积累的影响。

十一、土壤元素的生物地球化学循环

理解并掌握土壤的生物地球化学循环过程与机制，掌握土壤碳与全球变化的关系。

理解并掌握土壤中氮的形态来源和氮素循环；重点掌握有机态氮和矿化过程、硝化过程，生物脱氮过程、化学脱氮过程，铵态氮的晶穴固定作用，氮的同化作用，土壤氮形态状况及调节原理。

理解并掌握土壤磷的赋存形态及其转化过程与机理； 掌握土壤磷的固定机制(化学沉淀、表面反应等)及影响因素；了解减少磷素固定的途径与方法。
了解土壤中钾、钙、镁、硫、微量元素的形态、含量、有效性及影响因素，增加有效性的途径。
十二、土壤肥力与养分管理

理解土壤肥力与土壤生产力的概念与区别。
了解土壤养分的供应和迁移过程，掌握土壤养分向根表移动的三条途径。
理解并掌握农田养分管理的基本原理并可以运用。
十三、土壤污染与修复

理解并掌握土壤污染的基本概念和基本类型。

了解土壤污染物的来源及危害
掌握土壤污染的主要类型、原因、防治及治理途径。

十三、土壤退化与生态恢复

掌握土壤退化的基本概念，了解土壤退化的分类。

了解我国土壤退化的主要原因及退化的现状，防治及治理措施。

能够灵活运用所学知识，综合分析我国土壤所面临的主要问题并提出有效的解决方法与措施。

了解土壤质量的概念及评价方法和评价指标体系。

第三部分   有关说明与实施要求

一、考试目标的能力层次的表述

本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：

较低要求 — 了解

一般要求 — 理解、熟悉

较高要求 — 掌握、应用。

二、题型分布

填空、选择题：占总分的30分左右，主要为基本知识和基本概念。

名词解释：占总分的30分左右，主要为基本概念。

简答题：占总分的40分左右，主要为基本原理或理论。

论述题：占总分的20分左右，主要为应用土壤学基本概念与原理分析与解决问题的能力。

综合题：占总分的30分左右，主要为依据土壤学知识，针对具体案例，凝练出拟解决的科学问题，并设计相关实验进行回答与验证。
三、其他说明

命题方式：招生单位自合题。

科目类别：初试。

满分：150分。

考试时间：3小时。
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