南京信息工程大学硕士研究生招生入学考试

考试大纲

考试科目代码： 838
考试科目名称：《材料科学基础》
第一部分：大纲内容
一、材料的结构（15%）

1. 掌握典型金属的晶体结构；

2. 熟练掌握晶空间点阵、晶胞、阵点的概念，

3. 掌握向指数和晶面指数的概念、画图计算；

4. 掌握配位数、致密度的概念；

5. 掌握合金中的相的相关概念。

二、晶体的缺陷（15%） 

1. 熟悉晶体中各种类型缺陷的的概念；

2. 理解柏式矢量的物理意义和特征；

3. 掌握刃型位错和螺型位错、弗兰克-瑞德位错源的相关概念；

4. 掌握位错的攀移和滑移、派纳力的概念；

5．理解刃型位错和螺型位错应力场的分布特点 ；

6. 掌握单位位错和不全位错的概念；

7. 熟练掌握位错反应能够发生的条件。

三、纯金属的凝固（15%）

1. 熟悉纯金属的凝固过程、结晶的热力学条件；

2. 掌握均匀形核和非均匀形核的能量条件；

3. 掌握过冷度、结构起伏、能量起伏、临界形核功、形核率、光滑界面和粗糙界面的概念；

4. 掌握晶核长大的机制。
四、二元相图（50%）

1. 掌握固溶体匀晶转变的特点和相关概念。

2. 熟练掌握杠杆定律和相律；

3. 深刻理解固溶体平衡凝固和非平衡凝固过程中溶质的分布规律；

4. 熟练掌握二元共晶相图组织转变过程、组成和相组成的计算；

5. 掌握共晶转变、包晶转变、亚共晶、过共晶、伪共晶、离异共晶、不平衡共晶的概念；

6.深刻理解铁碳相图中不同成分的合金凝固时的转变过程，熟练掌握铁碳相图中典型合金的相组成和组织组成的计算，一次渗碳体、二次渗碳体、三次渗碳体的计算。
五、三元相图 （10%）

1. 掌握浓度（成分）三角形、直线定律、重心定律的使用；

2. 掌握三元匀晶相图等温截面图、变温截面图的分析和绘制；

3. 掌握简单三元简单共晶相图等温截面图、变温截面图的分析和绘制，组织分析；

4. 熟悉固态不互溶三元共晶相图。

六、固体材料的变形与开裂 （15%）

1. 掌握塑性变形滑移、孪生、扭转的机理和概念；

2. 掌握滑移的临界分切应力的计算；

3. 掌握滑移带、滑移系、交滑移、多滑移、柯氏气团的概念

4. 理解金属及合金强化的位错解释。

七、回复与再结晶 （20%）

1. 掌握回复、再结晶、二次再结晶、动态回复、动态再结晶、临界变形度的概念；

2. 掌握形变金属及合金在退火过程中三个阶段的组织性能的变化、机理与驱动力；

3. 理解影响再结晶的因素；

4. 掌握动态回复、动态再结晶的特点、机理和驱动力，与静态回复、静态再结晶的区别。

八、扩散（10%）

1. 熟悉扩散第一定律的含义和应用；

2. 熟悉扩散第二定律的含义和应用；

3. 掌握上坡扩散的概念。

第二部：分说明

1、基本要求
材料科学基础是我校“材料科学与工程”硕士研究生入学考试的专业基础课之一，它的评价标准是高等学校优秀本科毕业生所能达到的水平，以保证被录取者有良好的材料科学理论基础。主要考查学生系统掌握材料科学的基本原理、基础知识及相关应用能力。要求考生具备较为扎实的材料学基础，以便后续相关课程的学习并为今后的科学研究打下基础。

考生应着重掌握材料科学的基本概念、基本原理、基本规律，适当注意材料科学与自然科学、工程技术相关学科的联系，应用材料科学基础知识解决实际问题。

2、分值比例

本科目总分150分，各部分所占比重参考第一部分大纲内容。
3、题型分布：
名词解释、简答题、计算和综合分析论述等不同形式的题目
4、其他规定
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