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聚羟基丙烯酸和 Ｖａｎｃｌｅａｒ替代传统试剂在 ＦＩＳＨ
法检测宫颈 ｈＴＥＲＣ基因中的应用比较
陈志强△，王　莹，米贤军，陈　昂，黄华勇，钟守军，邓文同，刘超凡，徐秀梅，代新珍
（南方医科大学附属中山博爱医院病理科，广东中山　５２８４００）

［摘　要］目的：观察环保固定液（聚羟基丙烯酸、环保透明脱蜡液Ｖａｎｃｌｅａｒ单独或联合）替代传统固定液［４％（体
积分数）中性缓冲甲醛、传统透明脱蜡液二甲苯］应用于荧光原位杂交（ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｓｉｔｕｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ，ＦＩＳＨ）法检
测宫颈组织中人端粒酶核糖核酸组分（ｈｕｍａｎｔｅｌｏｍｅｒａｓｅＲＮＡｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｈＴＥＲＣ）基因扩增的差异。方法：收集
２０１３年３月到２０１５年４月于中山市博爱医院妇科住院部送检的２５５例宫颈组织标本，同一病变部位切取４个样
本，分为４组，命名为Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ组：Ａ组采用４％中性缓冲甲醛固定、二甲苯透明脱蜡制作切片；Ｂ组采用聚羟基丙
烯酸固定、二甲苯透明脱蜡制作切片；Ｃ组采用４％中性缓冲甲醛固定、Ｖａｎｃｌｅａｒ透明脱蜡制作切片；Ｄ组采用聚羟
基丙烯酸固定、Ｖａｎｃｌｅａｒ透明脱蜡制作切片。采用ＦＩＳＨ技术检测４组宫颈标本中ｈＴＥＲＣ基因。结果：在ＦＩＳＨ法
检测宫颈各级病变组织ｈＴＥＲＣ基因时，荧光显微镜下，Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四组的组织轮廓和背景均清晰，探针定位准确，可
见耀眼的红／绿荧光信号。Ｂ、Ｃ、Ｄ组与Ａ组阳性率相比差异均无统计学意义（Ｐ＞０．０５），且 ＦＩＳＨ结果符合率高。
结论：环保试剂聚羟基丙烯酸、Ｖａｎｃｌｅａｒ有潜在的可能单独或联合替代４％中性缓冲甲醛、二甲苯应用于 ＦＩＳＨ法
检测宫颈ｈＴＥＲＣ基因。
［关键词］病理学，临床；组织固定；石蜡包埋；原位杂交，荧光；末端转移酶端粒ＲＮＡ
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　　临床疾病的诊断和相关的实验室病理研究越来
越依赖于石蜡包埋的样品，而固定与透明、脱腊是制

作石蜡包埋样品的重要步骤。众所周知，使用甲醛

作为固定剂一直是组织病理学检查的传统做法，但

甲醛具有致癌性［１－２］，甲醛固定组织可改变核酸与

蛋白质，限制了分子诊断技术在石蜡包埋组织中的

应用［３］，因此，寻找一个环保的固定液已迫在眉睫。

欧洲的大学和生物技术公司将环保固定剂（非交联

固定剂ＰａｘＧｅｎｅ）应用于可溶性有机化合物和生物
大分子的形态快速保存［４］已取得了良好效果。在

石蜡包埋的样品中，二甲苯传统上被大量用于组织

处理和染色，但有研究显示二甲苯可对身体造成多

种健康危害［５－９］，所以寻找一个更安全的替代品是

十分必要的。Ｐｒｅｍａｌａｔｈａ等［１０］利用生物环保精制矿

物油作为二甲苯替代品脱蜡，在苏木精和伊红染色

获得了满意效果。张进华等［１１］应用环保样本处理

液制作石蜡切片，提取 ＤＮＡ进行荧光定量 ＰＣＲ扩
增，并与常规方法制作的石蜡切片进行比较，结果证

实环保样本处理液能较好地保存组织中的ＤＮＡ。
多年来有关环保固定液、透明脱蜡液的国内外

相关报告和文献报道已有不少，大部分都是应用于

病理常规染色、冰冻切片染色以及免疫组织化学染

色，鲜见环保固定液、透明脱蜡液应用于 ＦＩＳＨ法检
测宫颈ｈＴＥＲＣ基因差异的报道。本研究应用环保
试剂聚羟基丙烯酸、Ｖａｎｃｌｅａｒ单独或联合替代传统
试剂４％（体积分数）中性缓冲甲醛、二甲苯，比较
ＦＩＳＨ法检测宫颈各级病变的人端粒酶核糖核酸组
分（ｈｕｍａｎｔｅｌｏｍｅｒａｓｅＲＮＡｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｈＴＥＲＣ）基因
扩增阳性率的差异，以获得环保固定、透明脱蜡液未

来在临床应用的实验依据。

１　资料与方法

１．１　一般资料
选取２０１３年３月至２０１５年４月中山市博爱医

院妇科住院部送检的２５５例宫颈组织标本，患者年
龄２３．２～７２．６岁，平均年龄（４８．５±２．７）岁；经病
理确诊，其中宫颈炎性患者５５例，宫颈上皮内瘤变
（ｃｅｒｖｉｃａｌｉｎｔｒａｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｎｅｏｐｌａｓｉａ，ＣＩＮ）Ⅰ级患者 ６５
例、ＣＩＮⅡ级患者 ５４例、ＣＩＮⅢ级／原位癌患者 ５１
例，宫颈浸润癌患者３０例；所有肿瘤患者术前均未
接受化疗或放疗，同一病变部位切取４个样本，大小

均为１．０ｃｍ×０．５ｃｍ×０．２ｃｍ。根据固定、透明脱
蜡液的不同分成Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ组，Ａ组采用４％中性缓
冲甲醛固定、二甲苯透明脱蜡制作切片，Ｂ组采用聚
羟基丙烯酸固定、二甲苯透明脱蜡制作切片，Ｃ组采
用４％中性缓冲甲醛固定、Ｖａｎｃｌｅａｒ透明脱蜡制作
切片，Ｄ组采用聚羟基丙烯酸固定、Ｖａｎｃｌｅａｒ透明
脱蜡制作切片。

１．２　试剂与设备
聚羟基丙烯酸固定液购自广州市艾发生物医学

技术工程有限公司，Ｖａｎｃｌｅａｒ环保透明脱蜡剂购自
华烁科技股份有限公司葛店分公司。探针：ｈＴＥＲＣ
基因探针由中国北京金菩嘉医疗科技有限公司提

供，为ＴＥＲＣ／ＣＳＰ３ＤＮＡ探针。ＳＡＫＵＲＡＴｉｓｓｕｅＴｅｋ
Ｖｉｐ５全自动密闭式组织脱水机为日本樱花检验仪
器株式会社生产；ＨｉｓｔｏＳｔａｒＴＭ ＥｍｂｅｄｄｉｎｇＷｏｒｋｓｔａｔｉｏｎ
包埋机、ＳｈａｎｄｏｎＴＭ ＦｉｎｅｓｓｅＴＭ３２５手动石蜡切片机为
德国Ｔｈｅｒｍｏ生产，切片厚度２～３μｍ；Ｓ５００２４荧光
原位杂交仪为美国 Ｔｈｅｒｍｏｂｒｉｔ公司生产；蔡司荧光
显微镜（Ｚｅｉｓｓ，德国荧光显微镜公司）配备相应的波
长滤波器、ＣＣＤ摄像机、图像采集和分析系统。研
究中所用的聚羟基丙烯酸是单纯固定液，固定速度

是１ｍｍ／ｈ，于１０～３０℃温度下保存。
１．３　组织学分组

根据世界卫生组织２０１４年发布的宫颈上皮内
病变新的分类体系，宫颈上皮肿瘤包括低级别／高级
别鳞状上皮内病变 （ｌｏｗａｎｄｈｉｇｈｇｒａｄｅｉｎｔｒａ
ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｌｅｓｉｏｎｓ，ＬＳＩＬ／ＨＳＩＬ），新分类的 ＬＳＩＬ包括
原来的ＣＩＮⅠ，ＨＳＩＬ包括原来的ＣＩＮⅡ及ＣＩＮⅢ／原
位癌［１２］。ＣＩＮⅠ级（轻度非典型增生）：异型细胞局
限于上皮层的下 １／３区；ＣＩＮⅡ级（中度非典型增
生）：异型细胞占上皮层的１／３～２／３；ＣＩＮⅢ级（重度
非典型增生及原位癌）：异型细胞超过上皮层的２／３
但还未累及上皮全层。一般重度非典型增生具有恶

变危险，故可将重度非典型增生视为癌前病变；原位

癌指癌细胞局限于上皮全层内，尚未突破基底膜、间

质无浸润；浸润癌指癌细胞突破基底膜，间质有浸润。

１．４　组织标本采集及制片
阴道镜下采集宫颈活体组织标本，分别经聚羟

基丙烯酸或 ４％中性缓冲甲醛固定 １２ｈ以上，用
Ｖａｎｃｌｅａｒ或二甲苯透明，梯度酒精脱水、石蜡浸蜡
流程和时间按中华医学会病理学会病理技术相关规

·７５３·陈志强，等　聚羟基丙烯酸和Ｖａｎｃｌｅａｒ替代传统试剂在ＦＩＳＨ法检测宫颈ｈＴＥＲＣ基因中的应用比较



程在全自动组织脱水机中进行［１３］，常规石蜡包埋，

２～３μｍ厚切片，裱片于防脱片载玻片上。
１．５　ＦＩＳＨ相关操作及结果判读

玻片预处理后放入 ５６℃恒温箱烤片过夜。
Ｖａｎｃｌｅａｒ或二甲苯脱蜡后，胃蛋白酶Ｋ消化８ｍｉｎ，
室温下氯化钠柠檬酸钠缓冲液（ｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅ
ｃｉｔｒｉｃｓｏｄｉ，ＳＳＣ）洗脱，体积分数为 ７０％、８５％和
１００％的乙醇梯度脱水固定，自然干燥。于暗室滴加
杂交液，盖上盖玻片，橡皮胶封边，７３℃变性５ｍｉｎ，
４２℃杂交过夜；移去盖玻片，温度４６℃，玻片置于
５０％（体积分数）甲酰胺／（２×ＳＳＣ）溶液１０ｍｉｎ×
３，再置于２×ＳＳＣ溶液中１０ｍｉｎ，最后于２×ＳＳＣ／
０．１％（体积分数）ＮＰ４０溶液中５ｍｉｎ，室温７０％乙
醇中漂洗３ｍｉｎ，干燥后滴加４’，６二脒基２苯基吲
哚（４’，６ｄｉａｍｉｄｉｎｏ２ｐｈｅｎｙｌｉｎｄｏｌｅ，ＤＡＰＩ）封固，于荧
光显微镜下观察。

ＦＩＳＨ结果判定参考探针试剂盒说明和相关文
献［１４］。信号判定：ＴＥＲＣ探针为橘红色信号，ＣＳＰ３
探针为亮绿色信号。ＣＳＰ３探针所标荧光颜色与
ＴＥＲＣ位点不同，作为对照探针参与对 ＴＥＲＣ位点
的检测。阈值判定：正常细胞绿、红信号均≤２个，

异常细胞绿、红信号 ＞２个。选取正常宫颈组织２０
例，每例随机观察１００个细胞，统计异常ＴＥＲＣ信号
细胞数的百分比。异常阈值 ＝平均数 ＋３×标准
差［１５－１６］，本实验阈值为７．２９％，取整数７％。每例
样本随机计数１００个细胞核，若异常信号细胞数的
检测值大于异常阈值，判定为阳性结果；小于异常阈

值，判定为阴性结果；等于异常阈值，则加大观测样

本细胞数目，以判断最后结果。

１．６　统计学方法
采用ＳＰＳＳ１９．０完成统计分析，ＦＩＳＨ结果阳性率

的差异用配对 χ２检验，Ｐ＜０．０５为差异有统计学意
义。ＦＩＳＨ结果的符合率定义为以Ａ组实验诊断结果
为参照，Ｂ、Ｃ、Ｄ组实验诊断结果与其符合情况。

２　结果

２．１　荧光显微镜下的大体情况
在荧光显微镜下，Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四组的组织轮廓和

背景均清晰，探针定位准确，可见深蓝色细胞核及耀

眼的红／绿荧光信号（图１），随病变程度加重，异常
杂交信号数量明显增加，出现多种不同的异常杂交

表现，说明异常扩增及多体细胞比例显著增加。

Ａ，Ｔｈｅｃｅｒｖｉｃｉｔｉｓｃｅｌｌｓａｒｅｔｈｅｄｉｐｌｏｉｄｏｎｅｓ，ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆｂｏｔｈｔｈｅｒｅｄａｎｄｇｒｅｅｎｓｉｇｎａｌｓａｒｅｌｅｓｓｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌｔｏ２；Ｂ，Ｔｈｅａｍｐｌｉｆｉｅｄｏｒｐｏｌｙ
ｓｏｍｉｃｃｅｌｌｓａｒｅｓｅｌｄｏｍｓｅｅｎｉｎｔｈｅｔｉｓｓｕｅａｔＣＩＮⅠ ｌｅｖｅｌ；Ｃ，Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｔｈｅａｍｐｌｉｆｉｅｄａｎｄｐｏｌｙｓｏｍｉｃｃｅｌｌｓｈａｖｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｔｉｓｓｕｅａｔ
ＣＩＮⅡ ｌｅｖｅｌ；Ｄ，ＴｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｂｎｏｒｍａｌｌｙａｍｐｌｉｆｉｅｄａｎｄｐｏｌｙｓｏｍｉｃｃｅｌｌｓｈａｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｔｈｅｔｉｓｓｕｅａｔＣＩＮⅢ ｌｅｖｅｌ．Ｅ，Ｉｔｉｓｐｒｏｖｅｄｔｏ
ｂｅｔｈｅｃｅｒｖｉｃａｌｉｎｖａｓｉｖｅｃａｒｃｉｎｏｍａ．

图１　ｈＴＥＲＣ基因ＤＮＡ双色ＦＩＳＨ图像：亮绿色为ＣＳＰ３信号数，橘红色为ｈＴＥＲＣ信号数，蓝色为细胞核（×１０００）

Ｆｉｇｕｒｅ１　 ＢｉｃｏｌｏｒＦＩＳＨｉｍａｇｅｏｆｈＴＥＲＣｇｅｎｅｓｉｎＤＮＡ，ｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｇｒｅｅｎｏｎｅｓａｒｅｔｈｅＣＳＰ３ｓｉｇｎａｌｓ，ｔｈｅｒｅｄｏｎｅｓａｒｅｈＴＥＲＣ
ｓｉｇｎａｌｓ，ａｎｄｔｈｅｂｌｕｅｏｎｅｓａｒｅｔｈｅｃｅｌｌｎｕｃｌｅｕｓ（×１０００）

　

２．２　ｈＴＥＲＣ基因阳性率
Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ组试剂制片，ＦＩＳＨ法检测宫颈各级病变

组织ｈＴＥＲＣ基因阳性率结果见表１，可见Ｂ、Ｃ、Ｄ组与
Ａ组ｈＴＥＲＣ基因阳性率差异均无统计学意义（Ｐ＞
０．０５），且ＦＩＳＨ结果符合率高，最小值为９６．３６％（表
２），说明新型环保试剂与传统试剂一致性好。

３　讨论

宫颈癌是女性癌症死亡的第二大原因，一般经

１０年左右会从癌前病变发展为浸润性宫颈癌，因

此，有效筛选癌前病变是非常重要的。近年来有研

究发现，在宫颈非典型异常增生到宫颈癌转化的过

程中，几乎所有的宫颈上皮细胞都会出现 ｈＴＥＲＣ基
因的异常扩增［１７－１９］。应用ＦＩＳＨ技术检测宫颈细胞
内的遗传信息有望应用于宫颈癌的诊断［２０－２１］，因

此，利用ＦＩＳＨ技术进行 ｈＴＥＲＣ基因扩增不仅可作
为宫颈癌的重要筛查手段，而且还可能是预测恶性

ＣＩＮ的重要指标。
价格低廉的甲醛与二甲苯依然是迄今为止保存

组织标本、透明脱蜡最常用的试剂，但其刺激性、毒

·８５３·
北 京 大 学 学 报 （ 医 学 版 ）
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性、致癌性已经引起人们的重视。本研究中所用的

环保型固定液聚羟基丙烯酸是由多羟基丙烯酸聚合

而成，性质稳定，对人体无害；Ｖａｎｃｌｅａｒ是一种从桔
皮或其他植物中提取的生物透明剂，不含芳香族化

合物，性质稳定，是对人体无危害的有机溶剂。

甲醛固定组织的机制为醛基与氨基基团形成可

逆的羟甲基衍生物和稳定的亚甲基桥，从而使甲醛

和蛋白质发生广泛的交联，但甲醛固定过程中可以

改变许多生物分子，包括核酸和蛋白质。聚羟基丙

烯酸固定组织的机制可能是羟基和羧基基团发生可

逆的酯化反应，与此同时羧基和氨基集团发生中和

反应；前者生成稳定的酯化物、硬化组织，后者维系

稳定的反应环境，从而使蛋白质凝固、生物大分子快

速保存［２２］。图１背景清晰、探针定位准确，说明聚
羟基丙烯酸固定组织效果良好，但较甲醛而言，因聚

羟基丙烯酸固定过程中没有改变核酸和蛋白质，对

核酸蛋白质的检出率可能更高。

透明脱蜡的主要作用机制是遵循相似相溶规

律，通常的说法是“极性相似的两者互溶度大”，即

分子间作用力的类型和大小相近的物质往往可以互

溶。石蜡主要组分为直链烷烃，还有少量带个别支

链的烷烃和带长侧链的单环环烷烃。二甲苯是苯环

上两个氢被甲基取代的芳香烃。Ｖａｎｃｌｅａｒ是由

Ｃ８～Ｃ１２的饱和直链烷烃组合的混合物构成。从图
１可知，两种透明脱蜡液的实际效果均良好，但与二
甲苯相比，Ｖａｎｃｌｅａｒ的直链烷烃与石蜡组织结构更
为相似，因此，其与石蜡的分子间结合得更紧密，更

易互溶，为ＦＩＳＨ法检测宫颈 ｈＴＥＲＣ基因中探针的
进入提供了更为有利的条件。

本研究选用环保试剂聚羟基丙烯酸、Ｖａｎｃｌｅａｒ
环保透明脱蜡剂单独或联合替代传统试剂４％中性
缓冲甲醛、二甲苯制作切片。从表１实验数据来看，
４组ｈＴＥＲＣ基因扩增阳性率均与宫颈疾病的严重
程度显著相关，且炎症、ＣＩＮⅠ、ＣＩＮⅡ、ＣＩＮⅢ／原位
癌、宫颈浸润癌的阳性率与梅平等［２３］报道基本上一

致。时姗姗等［２４］利用 Ｖａｎｃｌｅａｒ透明脱蜡液代替二
甲苯用于分子病理检测，结果证实环保透明脱蜡液

能较好地保存组织中的 ＤＮＡ，且对 ＦＩＳＨ法检测
ＤＮＡ结果无明显影响，与本文检测出的Ａ组和Ｃ组
ｈＴＥＲＣ基因阳性率无统计学差异这一结论相符。
时姗姗等［２４］研究的是 ５例乳腺癌 ＨＥＲ２基因及 ５
例肺癌 ＥＧＦＲ基因，而本研究针对宫颈 ｈＴＥＲＣ基
因，且囊括了不同程度的宫颈病变，实验样本量更

大。此外，本研究还对不同试剂制作切片后 ＦＩＳＨ
检测ｈＴＥＲＣ基因的阳性率差异做了统计学分析，从
多角度保证了研究的严谨性与可信度。

表１　４组ＦＩＳＨ法检测宫颈各级病变组织ｈＴＥＲＣ基因的阳性率

Ｔａｂｌｅ１　Ｒｅａｇｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｆｏｕｒｇｒｏｕｐｓ，ｔａｒｇｅｔｉｎｇａｔｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｏｆｔｈｅｈＴＥＲＣｇｅｎｅｓｉｎｔｈｅｃｅｒｖｉｃａｌｌｅｓｉｏｎｓａｔａｌｌｌｅｖｅｌｓｂｙＦＩＳＨｄｅｔｅｃｔｉｏｎ

Ｇｒｏｕｐ
ＴｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｏｆｈＴＥＲＣｇｅｎｅａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｃｅｒｖｉｃａｌｌｅｓｉｏｎｓａｔａｌｌｌｅｖｅｌｓ／％

Ｃｅｒｖｉｃｉｔｉｓ（ｎ＝５５） ＣＩＮⅠ （ｎ＝６５） ＣＩＮⅡ （ｎ＝５４） ＣＩＮⅢ／Ｃａｒｃｉｎｏｍａｉｎｓｉｔｕ（ｎ＝５１） Ｃｅｒｖｉｃａｌｉｎｖａｓｉｖｅｃａｒｃｉｎｏｍａ（ｎ＝３０）

Ａ ５．４５（３／５５） １３．８５（９／６５） ６４．８１（３５／５４） ８２．３５（４２／５１） １００（３０／３０）

Ｂ ７．２７（４／５５） １３．８５（９／６５） ６６．６７（３６／５４） ８４．３１（４３／５１） １００（３０／３０）

Ｃ ７．２７（４／５５） １５．３８（１０／６５） ６４．８１（３５／５４） ８２．３５（４２／５１） １００（３０／３０）

Ｄ ９．０９（５／５５） １５．３８（１０／６５） ６６．６７（３６／５４） ８４．３１（４３／５１） １００（３０／３０）

　　ＧｒｏｕｐＡｕｓｅｄ４％ ｎｅｕｔｒａｌｂｕｆｆｅｒｅｄｆｏｒｍａｌｉｎｆｉｘｅｄａｎｄｘｙｌｅｎｅｄｅｗａｘｉｎｇ；ＧｒｏｕｐＢｕｓｅｄｐｏｌｙｈｙｄｒｏｘｙａｃｒｙｌｉｃｆｉｘｅｄａｎｄｘｙｌｅｎｅｄｅｗａｘｉｎｇ；ＧｒｏｕｐＣｕｓｅｄ
４％ ｎｅｕｔｒａｌｂｕｆｆｅｒｅｄｆｏｒｍａｌｉｎｆｉｘｅｄａｎｄＶａｎｃｌｅａｒｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｄｅｗａｘｉｎｇｔｏｍａｋｅｓｌｉｃｅｓ；ＧｒｏｕｐＤｕｓｅｄｐｏｌｙｈｙｄｒｏｘｙａｃｒｙｌｉｃｆｉｘｅｄａｎｄＶａｎｃｌｅａｒｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔ
ｄｅｗａｘｉｎｇ．ＣＩＮ，ｃｅｒｖｉｃａｌｉｎｔｒａｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｎｅｏｐｌａｓｉａ．

表２　Ｂ、Ｃ、Ｄ组与Ａ组ＦＩＳＨ结果符合率

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｃｏｉｎｃｉｄｅｎｃｅｒａｔｅｏｆｔｈｅＦＩＳＨｒｅｓｕｌｔｓａｍｏｎｇｇｒｏｕｐＢ，Ｃ，ＤａｎｄｇｒｏｕｐＡ

Ｉｔｅｍｓ
Ｃｏｉｎｃｉｄｅｎｃｅｒａｔｅ／％（９５％ＣＩ）

Ｃｅｒｖｉｃｉｔｉｓ（ｎ＝５５） ＣＩＮⅠ （ｎ＝６５） ＣＩＮⅡ （ｎ＝５４） ＣＩＮⅢ／Ｃａｒｃｉｎｏｍａｉｎｓｉｔｕ
（ｎ＝５１）

Ｃｅｒｖｉｃａｌｉｎｖａｓｉｖｅｃａｒｃｉｎｏｍａ
（ｎ＝３０）

ＡＢ ９８．１８％（９５％－１００％） １００％（１００％－１００％） ９８．１５％（９５％－１００％） ９８．０４％（９４％－１００％） １００％（１００％－１００％）

ＡＣ ９８．１８％（９５％－１００％） ９８．４６％（９５％－１００％） １００％（１００％－１００％） １００％（１００％－１００％） １００％（１００％－１００％）

ＡＤ ９６．３６％（９１％－１００％） ９８．４６％（９５％－１００％） ９８．１５％（９５％－１００％） ９８．０４％（９４％－１００％） １００％（１００％－１００％）

　　ＴｈｅａｂｂｒｅｖｉａｔｉｏｎｓａｎｄｇｒｏｕｐｉｎｇｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．

　　本研究以当前病理学界广泛使用的传统试剂
（４％中性缓冲甲醛固定、二甲苯透明脱蜡）制作切

片作为参考，应用于 ＦＩＳＨ法检测不同宫颈病变组
织ｈＴＥＲＣ基因，结果表明，不论哪种宫颈病变，Ｂ、

·９５３·陈志强，等　聚羟基丙烯酸和Ｖａｎｃｌｅａｒ替代传统试剂在ＦＩＳＨ法检测宫颈ｈＴＥＲＣ基因中的应用比较



Ｃ、Ｄ组与传统试剂间 ｈＴＥＲＣ基因阳性率差异均无
统计学意义（表１），且 ＦＩＳＨ检测结果符合率高（表
２），说明环保固定液、透明脱蜡液可以单独与传统
透明脱蜡液、固定液搭配使用，也可联合使用，均不

影响应用ＦＩＳＨ技术进行ｈＴＥＲＣ基因扩增的检测。
环保固定液、透明脱蜡液单独或联合用于检测

宫颈各级病变组织ｈＴＥＲＣ基因，其阳性率均不低于
传统试剂组，从环保角度考虑，我们提倡联合使用环

保固定液和环保透明脱蜡液。当然，本研究并未考

虑假阳性问题，进一步的实验可以考虑对同一标本

采用不同试剂进行ｈＴＥＲＣ基因阳性率检测，或者通
过多次重复性实验排除手工操作存在差异的可能，

以还原实验的真实结果，效果会更佳。

总之，对于日益发展的临床病理诊断和病理实

验研究来说，在相关技术中用多病种、大样本去优化

环保试剂的相关检测流程，将会是大势所趋。
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