807误差理论与数据处理（自命题）
I    考试性质
误差理论与数据处理是为我校招收仪器科学与技术学科硕士研究生而设置的具有选拔性质的考试科目。其目的是科学、公平、有效地测试考生是否具备继续攻读各专业硕士学位所需要的知识和能力要求，评价的标准是高等学校相关学科优秀本科毕业生所能达到的及格或及格以上水平，以利于相关学科择优选拔，确保硕士研究生的招生质量。
II    考查目标
[bookmark: _GoBack]要求学生系统的理解误差和精度的基本概念，掌握测量误差的基本理论、基本概念和处理方法，掌握工程实验和设计中的数据处理方法，能够综合运用所学知识分析、判断和解决有关数据处理的理论和实际问题。 
III    考试形式和试卷结构
一、试卷满分及考试时间
本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
二、答题方式
答题方式为闭卷、笔试。
三、试卷题型结构
单项选择题6小题，每小题2分，共12分
填空题6小题，每小题2分，共12分
简答题5小题，每小题6分，共30分
计算题6小题，每小题16分，共96分
IV    考查范围
绪论
考试内容
研究误差的意义；误差的基本概念，包括误差的定义、表示方法和误差分类等；有效数字及其运算规则。
考试要求
1.了解误差研究的意义
2.掌握误差的基本概念，绝对误差、相对误差和引用误差的计算方法
3.掌握有效数字的取舍原则及运算规则
误差的基本性质与处理
考试内容
随机误差产生的原因及其分布规律，算术平均值和标准差的意义，测量的极限误差，不等精度测量的数据处理；系统误差产生的原因及其特征，发现系统误差的方法和系统误差的处理方法，粗大误差产生的原因，消除粗大误差的方法和判别粗大误差的准则。
考试要求
1.了解随机误差、系统误差以及粗大误差产生的原因及其特征
2.掌握算术平均值和标准差的计算方法，极限误差的计算方法
3.掌握不等精度测量加权算术平均值及其精度参数的计算方法
4.掌握系统误差的发现方法以及减小和消除的措施
5.掌握粗大误差的判别准则和消除方法。
误差的合成与分配
考试内容
误差合成与分配的基本概念，函数误差的基本计算公式，直接测量和间接测量的随机误差和系统误差的合成方法，测量误差的分配，微小误差的取舍准则，最佳测量方案的确定。
考试要求
1.了解误差合成与分配的基本概念
2.掌握函数随机误差和系统误差的基本计算公式，
3.掌握直接测量和间接测量时的随机误差和系统误差合成方法
4.掌握误差分配的原则及方法
5.掌握微小误差的取舍准则，能够根据测量要求确定最佳测量方案
测量不确定度
考试内容
测量不确定度的概念，标准不确定度的A类评定和B类评定，测量不确定度的合成方法和考试要求
1.掌握测量不确定度的基本概念，标准不确定度的A类评定和B类评定方法。
2.掌握扩展不确定度和合成不确定度的表征方法
3.掌握自由度的概念及其确定方法。
线性参数的最小二乘法
考试内容
最小二乘法原理，正规方程的建立与求解，最小二乘法的矩阵求解法及其精度估计，最小二乘法在组合测量中的应用。
考试要求
1.掌握最小二乘法的原理，最小二乘正规方程的建立与求解方法
2.掌握等精度和不等精度测量的最小二乘法矩阵形式的推导方法及其精度估计方法
3.掌握最小二乘法在组合测量数据处理中的应用
回归分析
考试内容
回归分析的基本概念，一元线性回归方程的求法及其方差分析，一元非线性回归方程的求法及其精度计算，多元线性回归方程的求法及其方差分析，线性递推回归。
考试要求
1.了解回归分析的基本概念
2.掌握一元线性回归方程的求法、显著性检验方法以及精度计算方法
3.掌握一元非线性回归方程的求法、显著性检验方法以及精度计算方法
4.掌握多元线性回归方程的求法及其方差分析方法
5.掌握线性递推回归的计算方法
动态测试数据处理基本方法
考试内容
动态测试的基本概念，随机过程及其特性，随机过程特征量的实际估计。
考试要求
1.了解动态测试的基本概念及动态测试信号的特征
2.掌握随机过程的基本概念及其特征量的估计方法
3.了解平稳随机过程和非平稳随机过程的特性

V    主要参考书
1． 费业泰主编．误差理论与数据处理．第6版．北京：机械工业出版社，2010．
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3.  李金海主编．误差理论与测量不确定度评定．第１版．北京：中国计量出版社，2007．

