
书书书

!"#$%&　２０１８，２７（８）：１１４６１１５１
犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犲犅狅狉犲犪犾犻狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊犛犻狀犻犮犪

!"#$%&

：２０１８０７１８　 ｄｏｉ：１０．７６０６／ｊ．ｉｓｓｎ．１００４１３８９．２０１８．０８．００９
!"#$'(

：ｈｔｔｐ：／／ｋｎｓ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／６１．１２２０．Ｓ．２０１８０７１７．１６２４．０２８．ｈｔｍｌ

!"犌犲狀狊狋犪狋犌犌犈#$%&'()*+,-

./0123045607

!"#$

：２０１８０１１０　　%&#$

：２０１８０４２４

'()*

：
)*+,-./0

（３１７６０４１０）；)*1234546789:;

（ＣＡＲＳ０９Ｐ０６）。

+,-.

：
<=>

，
?

，
@ABC

，
DEFGHIJKLMNAB

。Ｅｍａｉｌ：ｌｊｗ０９３１＠１６３．ｃｏｍ

!"#

１，２，
!$%

１，２，
&'(

１，２，

)　*

１，２，
+　,

１，２，
-./

１，
012

１

（１．OPQ34-.R HIJABS

，
TU　７３００７０；２．34VWXYZHIJ-.[\]^_

，
OP`a　７４８２０１）

!　"　b２００７－２００８cOPQHIJdef^g９hiNj７hfkglm5nopq

，
rs/tＧｅｎ

ｓｔａｔgＧＧＥuvwxyz{|fiN

（
9

）
g}5~

、
��~

、
��~b��fkg2�~�dx�

。
���

�

，
|fiN

（
9

）‘
�J９�

’‘Ｌ０２２７１８’‘�J１０�

’‘
�J８�

’
g}5~��5~��

；７hfk��xo

２h��de

，
j２h��de��1��giNx�o

‘
�J９�

’
�

‘
�J６�

’，
��

、
��������

��gfk

，
 ¡�¢gdx��2�~

。

#$%　HIJ

；
lm5n

；ＧＧＥuvw

；
def^

；
iN

；
fk

&'()*　Ｓ５３２　　　+,-./　Ａ　　　　　+01*　１００４１３８９（２０１８）０８１１４６０６

　　£5

、
�5�¤�~¥¦�3Z§iN�¨

Eg©ª~«�MN¬v

，
­�3Z§j®¯°

±�²³´jg/µ�¶°±g·Z¸�¹º»

¤�~iN¼Mg½¾

［１］。
HIJlm5n

、
¿

ÀÁnÂ¨E3Ã~«�ÄÅ/µÆÇgÈÉK

L~«

，
ÄKL¸�

、
°±¸��/µ�¶°±g

·Z¸�gÅµÊËÌÍÎ

，
j®¯de

、
cÏÐ

�1£5�5giN ¡�¤Ñg��~

，
Ò¤

rs{ÓÔÕ

。
iNg��~�}5~�z{i

NÖ×g¨E|ØÙv

，
¥ÚÛ/µ�¶°±·

Z¸�ÜÝn

［２］，
j¼M�z{¤�~iNgÞ

ß�àáâZs

。

ãcÜ

，
ÛＹａｎÂ

［３］
buvwä.å�o/

æç= ＧＧＥ（Ｇｅｎｏｔｙｐｅｍａｉｎｅｆｆｅｃｔｐｌｕｓｇｅｎｏ

ｔｙｐｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ），ËÌØè/µ�

D¸�

（Ｇｅｎｏｔｙｐｅ，Ｇ）�é¶°±g·Z¸�

（Ｇｅｎｏｔｙｐｅ× Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ，ＧＥ），ê

b¡¸'z{iN

、
fk�iN��de

，
ë�¤

Ñ�stÅNZ§

［４７］
�HIJgiNxy

［２，８９］。

ì¢Â

［８］
bíUQHIJdef^�１１h|f

iNj５hfkg5n�3Ã~«opq

，
rs

ＧＧＥｂｉｐｌｏｔîïＧＧＥuvwðñËÌxy

，
ò

¼#����gHIJiN�defk

。
<óô

Â

［２］
õsíUQ２ａ８hfk９hiN

（
9

）
ö÷

gHIJdef^g5nøq

，
ùÞＧＧＥｂｉｐｌｏｔ

îïgＧＧＥuvwúËÌxyHIJ/µ�¶

°±·Z¸�ûfk2�~¶ü��

、
iN}5

~¶��~gÍÎ

，
ýo ＧＧＥuvw�AB®

¯°±þHIJ5nÔº-.

、
¦[¡¸gxy

ÿú

。Ｇｅｎｓｔａｔ!"xyîï�j２０#$６０c

2Û%)&'f^_g-.*(A)

，
*+,-

，

./®0Ô1

［９］。ＧｅｎｓｔａｔgＧＧＥＢｉｐｌｏｔuvw

/t234Z

，
53ÿ6

，
jÅ°±f^��s�

Å

［１０１１］。
/tＧｅｎｓｔａｔg ＧＧＥuvwj)7H

IJÿ8g�së¡9:

，
­j);g�s9:

�<

，ＧｅｄｉｆÂ

［１２］
bＣＩＰ（ｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＰｏｔａｔｏ

Ｃｅｎｔｅｒ，)ÏHIJ�=

）
g８hHIJ/µ�p

q�５hfkgf^ä>

，
rs Ｇｅｎｓｔａｔîï

ＧＧＥuvwxy

，
ýo?@A�ógＡｍｈａｒａ'

d��g\f'k�Ｓｅｒｉｎｋａ，��gHIJiN

o

‘ＣＩＰ３９６００４．３３７’。

BABb２００７－２００８cOPQHIJde

f^glm5nopq

，
õsＧｅｎｓｔａｔＧＧＥuv

wxy|fiNg}5~

、
��~

、
��~¶°±



gCá~�fkg2�~

，
oHIJg1iN¼

M�M÷iN�DdgE�FG�HI>

。

１　34567

１．１　2345

|fpqo２００７－２００８c|ºOPQHI

Jdef^g１１hiN

（
9

），
x�o

‘
�J８�

’

（Ｇ１）、‘�J９�

’（Ｇ２）、‘O3J５�

’（Ｇ３）、‘�

J１０�

’（Ｇ４）、‘Ｌ０２２７１８’（Ｇ５）、‘９８６２’（Ｇ６）、

‘３５６２’（Ｇ７）�‘３４１２６’（Ｇ８），b‘�J６�

’

（Ｇ９）oûJiN

。
f^ko７h

，
x�o��

（Ｅ１）、�K

（Ｅ２）、��

（Ｅ３）、��

（Ｅ４）、LM

（Ｅ５）、NO

（Ｅ６）�PQ�

（Ｅ７），�fk°±µR

S�１。

6１　789:;<=2>2?@ABCD

犜犪犫犾犲１　犅犪狊犻犮犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狅犳狋犺犲狋犲狊狋犻狀犵狊犻狋犲狊

|fk

Ｔｅｓｔｉｎｇｓｉｔｅ
2T

Ｃｏｄｅ
UV

／ｍ
Ａｌｔｉｔｕｄｅ

cWXn

／ｍｍ
Ａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌ

cYZ

／℃
Ａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

[\&

／ｄ
Ｆｒｏｓｔｆｒｅｅ
ｐｅｒｉｏｄ

�� Ｈｕｉｃｈｕａｎ Ｅ１ ２２４０ ５０７．０ ６．８ １３１

�KＴｉａｎｓｈｕｉ Ｅ２ １６５０ ４９１．７ １１．０ １７０

��Ｌｉｎｘｉａ Ｅ３ １９２０ ５３７．０ ６．３ １３７

��Ａｎｄｉｎｇ Ｅ４ １８７０ ３５０．０ ７．０ １４１

LMＴａｎｃｈａｎｇ Ｅ５ ２２８３ ５３４．０ １０．０ １３１

NOＪｉｎｇｎｉｎｇ Ｅ６ １９１７ ４５０．８ ７．１ １４７

PQ�Ｑｉｎｗａｎｇｃｈｕａｎ Ｅ７ １８６０ ３００．０ １０．３ １３８

１．２　23EF

õs]^dö_`

，
�|fiNjahfk

]^Nb

，̈
È３c

。
dd8e２０ｍ２，f６．６７

ｍ，g３．００ｍ。addNb５ñ

，
ñh６０ｃｍ，i

h３３．３３ｃｍ，añ２０i

，
j１００i

。
f^'kl

Nbmnñ

，
HIJoM&;®pqrst

，
�u

vwÂ3G4ZY¶x'ÕyC¯

。

１．３　GH(I

ûi

（
N

）
9glm5nä>õsＥｘｃｅｌ２０１０

z�{|

，
}sＧｅｎｓｔａｔ!"xyîïðñ~Ì

ÿ�xy�ＧＧＥｂｉｐｌｏｔuvwxy

［１，９，１３］。

２　895:;

２．１　:;<JKLMNO(I

û２００７－２００８cOPQHIJdef^|

fiNglm5nðñ~Ìÿ�xy

，
��

（
�

２）��

，
jlm5n����Üa�

，
/µ�D¸

�

（Ｇ）、°±D¸�

（Ｅ）�/µ�¶°±·Z¸�

（ＧＥ）Y�����K�

，
S�g���ÿ�x�

�３５．６％、２５．１％�２６．４％，Ｅ�Ｇ×Ｅg��

���ã

。
/µD¸��HIJlm5n��g

DEÜa

，
­Ä°±D¸��/µ�¶°±·Z

¸�ÍÎ�Õ

，
õsＧＧＥ���v°±¸�

，
b

6ËÌz{|fiNg/µ�

。
.û/µ�¶°

±g·Z¸�ð¥�xy

，
�x�|fiNg�

DNbde

。

２．２　:;<PQRSLTUVLT

|fHIJiNj�hfk２ａgddlm

5nS�３。

　　�sＧＧＥuvwêb¡¸��Ｇ�ＧＥ·

Zg��

（８６．７３％）。}5~¶�5~��w

（
w

１）����g¦�o�Y°±�

，
�ÿ�oiN

6２　２００７－２００８W789:;<=2PQJKLMRXYNO(I

犜犪犫犾犲２　犆狅犿犫犻狀犲犱犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狏犪狉犻犪狀犮犲犳狅狉狋狌犫犲狉狔犻犲犾犱犳狉狅犿狋犺犲犌犪狀狊狌狆狉狅狏犻狀犮犲狉犲犵犻狅狀犪犾狋狉犪犻犾狊犻狀２００７－２００８

��Üa

Ｓｏｕｒｃｅｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ

+Û¾

Ｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｆｒｅｅｄｏｍ

�ÿ�

Ｓｕｍｏｆ
ｓｑｕａｒｅｓ

Yÿ

Ｍｅａｎ
ｓｑｕａｒｅｓ

犉�^

犉ｔｅｓｔ
��

Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ

������

／％
Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｎ
ｔｈｅｔｏｔａｌＳＳ

���Ｔｏｔａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ １１８ ３７７１６．０２

/µ�Ｇｅｎｏｔｙｐｅ ８ １３４３７．４２ １６７９．６８ １９．１８ ＜．００１ ３５．６

°±Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ６ ９４５９．８１ １５７６．６３ １８．００ ＜．００１ ２５．１

/µ�×°±

Ｇｅｎｏｔｙｐｅ×Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
４８ ９９１３．３８ ７１６．０６ ８．１８ ＜．００１ ２６．４

·７４１１·８& <=>Â

：
/tＧｅｎｓｔａｔＧＧＥuvwz{OPQHIJdef^g|fiN�fk



6３　２００７－２００８WZ2PQ[>2?R\=JKLM

（犽犵／２０犿
２）

犜犪犫犾犲３　犜狌犫犲狉狔犻犲犾犱狅犳狋犲狊狋犲犱狏犪狉犻犲狋犻犲狊犪狋犱犻犳犳犲狉犲狀狋狋犲狊狋犻狀犵狊犻狋犲狊犻狀２００７－２００８

iN

（
9

）
Ｖａｒｉｅｔｙ

fk Ｔｅｓｔｉｎｇｓｉｔｅ

Ｅ１

２００７ ２００８

Ｅ２

２００７ ２００８

Ｅ３

２００７ ２００８

Ｅ４

２００７ ２００８

Ｅ５

２００７ ２００８

Ｅ６

２００７ ２００８

Ｅ７

２００７ ２００８

�Y Ａｖｅｒａｇｅ

２００７ ２００８

Ｇ１ ４５．６０ ６６．４０ ２５．９１ ５２．６４ ５９．１７ ５０．２９ ７７．４３ ５７．１２ ４６．４３ ３８．１０ ４０．１１ ３３．７８ ５０．５０ ７４．２９ ４９．３１ ５３．２３

Ｇ２ ４８．９３ ６６．１７ ４５．３６ ６８．２３ ５５．２９ ５２．８８ ７６．６８ ６４．９１ ３４．７８ ４６．２２ ６９．０６ ４５．５９ ６４．８８ ６３．５０ ５６．４２ ５８．２１

Ｇ３ ５８．４１ ５０．７６ ４１．５２ ３６．３６ ６４．１６ ２４．２２ ８８．０６ ４２．７４ ４５．４３ ３９．８７ ４３．６０ ４２．２６ ６６．７７ ３０．６５ ５８．２８ ３８．１２

Ｇ４ ５３．４４ ６０．４１ ３５．０８ ５７．４４ ７０．０８ ６４．３５ ７５．３３ ６２．９０ ４８．９３ ３２．２６ ４６．６０ ４２．６０ ５４．７６ ５２．８９ ５４．８９ ５３．２６

Ｇ５ ４６．７６ ６６．７３ ３８．７４ ６６．６３ ５０．４８ ６４．９０ ６９．９４ ５８．２０ ３４．１１ ３８．９４ ５９．７４ ４５．２６ ６０．３２ ７２．５９ ５１．４４ ５９．０４

Ｇ６ １６．７４ ２７．９６ ６．７２ １７．０８ ２７．００ １９．４１ ２１．７２ １９．１７ １７．９７ １５．９７ ２１．９７ ３３．６１ ４７．５２ ３２．２５ ２２．８０ ２３．６４

Ｇ７ ３０．６２ ３０．７９ ２７．８６ ５１．９５ ４９．００ ４４．０１ ７６．８３ ６０．３０ ３６．６１ ３１．５４ ３４．９５ ３８．６０ ５６．１５ ５９．０１ ４４．５７ ４５．１７

Ｇ８ ２１．３０ ２８．２９ １７．１７ ２４．８０ ２０．８８ ２２．１９ ７１．１４ ５４．０１ ２２．４７ ４６．２２ ３４．２８ ３８．２７ ４４．１５ ４９．２３ ３３．０５ ３７．５７

Ｇ９ ６１．６１ ８４．８４ ２５．４４ ２６．２７ ７４．７０ ３９．７５ ７７．８８ ５６．５２ ３４．１１ ３５．０５ ４３．９３ ４０．２７ ５４．６６ ４７．９３ ５３．１９ ４７．２３

�Y Ａｖｅｒａｇｅ４２．６０ ５３．５９ ２９．３１ ４４．６０ ５２．３０ ４２．４４ ７０．５６ ５２．８７ ３５．６５ ３６．０２ ４３．８０ ４０．０３ ５５．５２ ５３．５９ ４７．１１ ４６．１６

g�Y£5ÿ�

，
�iNwvj�Y°±�� 

¡¢£ã�ÿ��¤é}5~¢�

。
Ûw１êb

¥#

，
�|fiNg}5~IcoＧ２＞Ｇ５＞Ｇ４

＞Ｇ１＞Ｇ９＞Ｇ３＞Ｇ７＞Ｇ８＞Ｇ６，�� Ｇ２、Ｇ５、

Ｇ４、Ｇ１}5~��

，Ｇ６�Ｇ７}5~��

。

¶�Y°±� ¦g�2�iNg��~

，

h¦�Y°±�¢ã

，
�5~¢�

（
w１），|fi

N�5~§¨oＧ３＞Ｇ１＞Ｇ５＞Ｇ２＞Ｇ４＞Ｇ６＞

Ｇ７＞Ｇ８＞Ｇ９，��Ｇ１��~��

，Ｇ９��~�

�

，Ｇ３��~��

，
­}5~��

。

b�Y°±��g��o©=ª©

，
¢£ã

�=©giN}5~¶��~ËÌ�1��

。
Û

w２ê«

，
iNg}5�5ËÌ§¨o Ｇ２＞Ｇ５

＞Ｇ４＞Ｇ１＞Ｇ３＞Ｇ９＞Ｇ７＞Ｇ８＞Ｇ６，µ¬

，Ｇ２、

Ｇ５、Ｇ４�Ｇ１}5~£

，
�5~­��

，
¶w１�

�¥®

。

'１　犌犌犈]-'(IZ2:;<PQRSLT^VLT

犉犻犵．１　 犢犻犲犾犱狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱狊狋犪犫犻犾犻狋狔狅犳狋犲狊狋犲犱狆狅狋犪狋狅

犮狌犾狋犻狏犪狉狊犫犪狊犲犱狅狀犌犌犈犫犻狆犾狅狋犪狀犪犾狔狊犻狊

'２　犌犌犈]-'_Y`aZ2:;<PQ

犉犻犵．２　犚犪狀犽犻狀犵狅犳狋犲狊狋犲犱狆狅狋犪狋狅犮狌犾狋犻狏犪狉狊

犫犪狊犲犱狅狀犌犌犈犫犻狆犾狅狋犪狀犪犾狔狊犻狊

２．３　:;<PQRbcT

jＧＧＥuvwiN��~��w

（
w３）�，

¯°t�7±giNwvIc²�³÷¥hÅ´

µ

，
©Þ¶v�åk�Å´µ�´g �¯Å´

µ�x÷®¯g·µde

，
2�®¯gf^°±

，

°tÅ´µ¸¹giN�º·df^°±��1

��giN

，
f^°±2�go5de»�ºi

Ng��DNbde

，
¼°tÅ´µ;

、
£ãåk

giN�û°±�½®¾¿giN

。
Ûw３ê

«

，
|fiN�°tÅ´µ¸¹giNo Ｇ２、

Ｇ９、Ｇ８、Ｇ６，Å´µ�x÷４h·µd

，７hfk

xÀjé�g２h·µd;

，
Á７hfkx�o

２h��d

。Ｅ２、Ｅ４、Ｅ５、Ｅ６、Ｅ７°tÂ１h·

µd

，Ｅ１、Ｅ３°tÂ２h·µd

。
j２h·µd

�1��giNx�o Ｇ２� Ｇ９，¼iN Ｇ５、

Ｇ１、Ｇ３û°±�½Ã�®¾¿

。
����

，
iN

·８４１１· W　X　3　4　.　9 ２７Ä



Ｇ２jＥ２、Ｅ４、Ｅ５、Ｅ６、Ｅ７°±�g5n�£

，
�

Dj�ÅdeNb

，
iNＧ９jＥ１、Ｅ３°±�g

5n�£

，
�Dj�Å°±Nb

，Ｇ１��~��

，

�Djb�７hfk��ÅdeNb

。

'３　犌犌犈]-'(IZ2PQRbc=d

犉犻犵．３　犛狌犻狋犪犫犾犲犪狉犲犪狅犳狋犲狊狋犲犱狆狅狋犪狋狅狏犪狉犻犲狋犻犲狊

犫犪狊犲犱狅狀犌犌犈犫犻狆犾狅狋犪狀犾狔狊犻狊

２．４　>2?AB#e

F�=��°±�ÆÇ¸dt９０°�¤�C

á

，
È�Éh°±ûiN_¨CÅ

，
Õt９０°�¤

ÊCá

，
È�Éh°±ûiN_¨CÃ

，
Ât９０°

��Éh°±®Cá

，
°±�Æ¢f�¤ºfk

ûiNgdx��¢¢

，
ÃËÌ,

。
Ûw４êb

¥#

，
fkＥ２、Ｅ４、Ｅ５、Ｅ６、Ｅ７ËÐ´jÍÎ�C

á

，
ûiNg_¨CÅ

；
fkＥ１、Ｅ３¶Ｅ２、Ｅ４、

Ｅ５、Ｅ６、Ｅ７´jÊCá

，
ûiNg_¨CÃ

，Ｅ１

ûiNgdx���¢

，
¼Ｅ５ûiNgdx�

��Ï

。

'４　犌犌犈]-'(I>2?ABf#T

犉犻犵．４　犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾狉犲犾犲狏犪狀犮犲狅犳狋犲狊狋犻狀犵狊犻狋犲狊

犫犪狊犲犱狅狀犌犌犈犫犻狆犾狅狋犪狀犾狔狊犻狊

　　°±ËÐ®CáÐÊCá�¤ÑÒ°±Ót

®¯g��de

。
Fw５êb¥#

，
|fiNj

�hfkg5n¯７hfk�xoÉhde

，

Ｅ１、Ｅ３o¥hde

，Ｅ２、Ｅ４、Ｅ５、Ｅ６、Ｅ７o¯¥h

de

。

２．５　2?Rg6TU=(hi

dx��2�~�z{¥hfk�Ô¡¸g

¨EÙv

。
û°±�Y���Y°±Ó

（
¦��

©Õ�¤

）
ª©Õ

，
fkSjg©Õ¢d

，
È�º

fkz8K�¢�

，
ËÌØè�°±g2�~�

û|fiNgdx�

，
jw６�

，
�fkgËÌ_

¨oＥ４＞Ｅ３＞Ｅ２＞Ｅ１＞Ｅ６＞Ｅ５＞Ｅ７，Ｅ４、Ｅ３、

Ｅ２、Ｅ１��o��gfk

，Ｅ７gdx��2�~

��

。

'５　犌犌犈]-'j(2?AB)k

犉犻犵．５　 犕犲犵犪犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋狑犲狉犲犱犻狏犻犱犲犱犻狀狋狅狋狑狅

狋狔狆犲狊犫犪狊犲犱狅狀犌犌犈犫犻狆犾狅狋犪狀犾狔狊犻狊

'６　犌犌犈]-'lm>2?Rg6TU=(i

犉犻犵．６　犚犪狀犽犻狀犵狅犳狋犲狊狋犻狀犵狊犻狋犲狊犳狅狉犱犻狊犮狉犻犿犻狀犪犫犻犾犻狋狔犪狀犱

狉犲狆狉犲狊犲狀狋犪狋犻狏犲狀犲狊狊犫犪狊犲犱狅狀犌犌犈犫犻狆犾狅狋犪狀犾狔狊犻狊

３　8<5=<

Ö×Ø

［１４］
ýoÅkf^ä>xy¡ÙÕ¬

·９４１１·８& <=>Â

：
/tＧｅｎｓｔａｔＧＧＥuvwz{OPQHIJdef^g|fiN�fk



v

：
iNz{

、
f^kz{�iNoÚd�x

，
¼

/tＧｅｎｓｔａｔgＧＧＥuvwêb]1Ñ３h¬

v

。
BABrs/tＧｅｎｓｔａｔg ＧＧＥuvwx

yOPQHIJdf�lm5n

，
�Ì２ａg5

nä>

，
ËÌz{�|fiN�fk°±

，
oOP

QHIJMN�def^FG|Ø

。

ËÌØè}5~��5~

，
�1Û#g|f

iNIco

‘
�J９�

’‘Ｌ０２２７１８’‘�J１０�

’

‘
�J８�

’，
¼

‘９８６２’�‘３５６２’}5~��

，

‘
O3J５�

’
��~��

，
­Ûté}5~��

，

®=ÜÒ¤Nb

，
é�

，‘
�J９�

’［１５］‘
�J１０

�

’‘
�J８�

’［１６］
�O

‘
3J５�

’
Yj２０１０c

ùÞOPQ3Z§iNÝ�ÞC�Ý�

。
OPQ

dfg７hfkêbxoÉh��

，̄
¥��;

gfkû|fiN5n_¨CÅ

，
fk Ｅ２（�

K

）、Ｅ４（��

）、Ｅ５（LM

）、Ｅ６（NO

）、Ｅ７（PQ

�

）
ßÓÂ１h��d

，Ｅ１（��

）
�Ｅ３（��

）̄

ÓÂ２h��d

，
Yoàá'd

。

jiN��~ÿ8

，‘
�J９�

’‘Ｌ０２２７１８’

‘
�J１０�

’
5n�1Û#

，
�Dj�K

、
��

、
L

M

、
NO

、
PQ���Åde�Nb

，‘
�J８�

’

��~��. ¡¥�g}5~

，
¶<óôÂ

［１７］

gAB��¥®

，
�Dj��

、
��

、
�K

、
��

、

LM

、
NO

、
PQ���ÅdeNb

。
BAB�x

iN��de/tiNg}5~��5~

，
j�

DdeÒ¤NbâãäËÌØèiNgår~�

éæ3Ã

、
©ª~«

。

ＧＧＥuvwxy�fkgCá~��

，
L

M

、
NO�PQ�ËÐ´jÍÎCá~

，
û|fi

Ng_¨CÅ

，
êbç>dfèEézfk

。
û

７hfkg2�~�dx�xy��

，
��

、
��

�����o��gfk

，
 ¡��gdx��

2�~

，
¼PQ�gdx��2�~��

，
./¶

LM

、
NOfkg_¨êCÅ

，
SbPQ�®�Ì

ëìHIJdff^

。

I>HIJdef^� ¡¤Ñg2�~

，

ahfk�2�x'Ð�ÅoÚdgo5K�g

Eí

，
b�OPQîï�oÚ°±g���xð

ñ

。
¬ò

，
OPQHIJdef^

（
OPQHIJ

iNÅk~Ìf^

）
Àó��

、
��

、
��

、
�K

、

ôõ

、
0MÂ６hfk

，
Ût�ÿ8gåµ

，
PQ

�+２０１２cëö®÷óøHIJdf

（
Åk~Ì

f^

）
fk

［１８］，
NO

、
LM+２０１６ëö®÷óø

OPQHIJdf

（
Åk~Ìf^

）
fk

，
BAB

��¶]Ïðñ¥®

。

Zn+,　犚犲犳犲狉犲狀犮犲：

［１］　ùúû

，
üýþ

，
<　ÿ

，
Â．ＧＧＥuvwj!'"£5�

5���~xy�g�s

———
bf#$e"d)Ý"%1

iN

‘
&É"３０’o�

［Ｊ］．�)oÚ34.9

，２０１７，２５（６）：

８８４８９２．

ＸＵＮＹ，ＲＯＮＧＹＨ，ＬＩＪ，犲狋犪犾．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｕｐｌａｎｄｃｏｔ

ｔｏｎｙｉｅｌｄｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｕｓｉｎｇＧＧＥｂｉｐｌｏｔａｎａｌｙ

ｓｉｓ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆ‘Ｅｚａｍｉａｎ３０’ｃｏｔｔｏｎｃｕｌｔｉｖａｒｉｎＹａｎｇｔｚｅ

Ｒｉｖｅｒ Ｖａｌｌｅｙ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犈犮狅犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，

２０１７，２５（６）：８８４８９２．

［２］　<óô

，
<'�

，
()ô

，
Â．ＧＧＥuvwjHIJiN�

�~�5n��~xy�g�sz{

［Ｊ］．TUÕ..9

（
+-$

），２０１６，５２（５）：６１７６２２．

ＬＩＹＪ，ＬＩＤＭ，ＦＡＮＳＨＪ，犲狋犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖａｒｉｅｔｙａｄａｐｔ

ａｂｉｌｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｐｏｔａｔｏｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｎｇＧＧＥｂｉｐ

ｌｏｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犔犪狀狕犺狅狌犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔（犖犪狋狌

狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊犈犱犻狋犻狅狀），２０１６，５２（５）：６１７６２２．

［３］　ＹＡＮＷＫ，ＨＵＮＴＬＡ，ＳＨＥＮＧＱＬ，犲狋犪犾．Ｃｕｌｔｉｖａｒｅｖａｌｕ

ａｔｉｏｎａｎｄ ｍｅｇａｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ＧＧＥｂｉｐｌｏｔ［Ｊ］．犆狉狅狆犛犮犻犲狀犮犲，２０００，４０（３）：５９７６０５．

［４］　Q　*

，
ßBý

，
&+)

，
Â．/t ＧＧＥuvwgK,df

iN}5~

、
�5~���~z{

［Ｊ］．�)K,-.

，

２０１５，２９（４）：４０８４１６．

ＷＡＮＧＬ，ＣＨＥＮＧＢＹ，ＥＺＨＧ，犲狋犪犾．ＵｓｅｏｆＧＧＥｂｉｐｌｏｔｓ

ｉｎｔｈｅｙｉｅｌｄｉｎｇａｂｉｌｉｔｙ，ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄａｄａｐｔａｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒ

ｔｈｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎｔｈｅｒｉｃｅｒｅｇｉｏｎａｌｔｒｉａｌｓ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾

狅犳犚犻犮犲犛犮犻犲狀犮犲，２０１５，２９（４）：４０８４１６．

［５］　-./

，
01þ

，
234

，
Â．�sＡＭＭＩ� ＨＡＧＧＥuv

wxyO5iN5n��~�fk2�~

［Ｊ］．�)oÚ3

4.9

，２０１６，２４（６）：７９０８００．

ＷＡＮＧＺＨＴ，ＳＵ Ｗ Ｈ，ＱＵＥＹＸ，犲狋犪犾．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｙｉｅｌｄ

ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｔｅｓｔｓｉｔｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｔｒｉａｌｓ

ｕｓｉｎｇｃｏｍｂｉｎｅｄＡＭＭＩａｎｄＨＡＧＧＥｂｉｐｌｏｔｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．

犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犈犮狅犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，２０１６，２４（６）：７９０８００．

［６］　�　*

，
678．ＧＧＥuvwj9)Y':d;�5~x

y�g�s

［Ｊ］．�)oÚ34.9

，２０１０，１８（５）：９８８９９４．

ＣＨＡＮＧＬ，ＣＨＡＩＳＨ Ｘ．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＧＧＥｂｉｐｌｏｔｉｎ

ｓｐｒｉｎｇｗｈｅａｔｙｉｅｌｄｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｉｎｒａｉｎｆｅｄａｒｅａｓｏｆＣｈｉ

ｎａ［Ｊ］．犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犈犮狅犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲，２０１０，１８（５）：

９８８９９４．

［７］　(mô

，
<f3

，
=+¾

，
Â．�sＧＧＥ>wúxyNbÎ

¾û?@７�of�5ngÍÎ

［Ｊ］．WX34.9

，２０１３，

２２（３）：８２８６．

ＦＡＮＢＪ，ＬＩＵＣＨＹ，ＣＡＯＺＨ Ｍ，犲狋犪犾．ＧＧＥｂｉｐｌｏｔａｎａｌｙ

ｓｉｓｏｆｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｌａｎｔｄｅｎｓｉｔｙｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏ

ｎｅｎｔｓｏｆｍｕｎｇｂｅａｎ‘Ｃｕｌｔｉｖａｒ’（Ｊｉｌü７）［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵狉犻犮狌犾狋狌

狉犪犲犅狅狉犲犪犾犻狅犮犮犻犱犲狀狋犪犾犻狊犛犻狀犻犮犪，２０１３，２２（３）：８２８６．

［８］　ì　¢

，
<óô

，
()ô

，
Â．íUQHIJdfiN5n¶

3Ã~«g ＧＧＥ uvwxy

［Ｊ］．AY'd34AB

，

２０１５，３３（２）：５１５．

ＳＨＩＱ，ＬＩＹＪ，ＦＡＮＳＨＪ，犲狋犪犾．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＧＧＥｂｉｐｌｏｔ

ａｎａｌｙｓｉｓｉｎｅｖａｌｕａｔｉｎｇｐｏｔａｔｏｙｉｅｌｄａｎｄａｇｒｏｎｏｍｙｔｒａｉｔｓｉｎ

Ｇｕｉｚｈｏｕｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犻狀狋犺犲犃狉犻犱

犃狉犲犪狊，２０１５，３３（２）：５１５．

［９］　ＲＯＧＥＲＰＡＹＮＥ．ＧｅｎＳｔａｔ!"îïsBCD

［Ｍ］．XE

：

·０５１１· W　X　3　4　.　9 ２７Ä



�)34-.67#$F

，２０１０：１６７

ＲＯＧＥＲＰＡＹＮＥ．ＧｅｎＳｔａｔＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＳｏｆｔｗａｒｅＵｓｅｒＭａｎｕ

ａｌ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｐｒｅｓｓ，２０１０：１６７．

［１０］　ＳＡＶＥＭＯＲＥＮ Ｎ，ＭＡＮＪＥＲＵＰ，ＮＣＵＢＥＢ．Ｐｏｄｙｉｅｌｄ

ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄａｄａｐｔａｔｉｏｎｏｆｇｒｏｕｎｄｎｕｔ（犃狉犪犮犺犻狊犺狔狆狅犵犪犲犪

Ｌ．）ｇｅｎｏｔｙｐｅｓｅｖａｌｕａｔｅｄｉｎｍｕｌｔｉｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｔｒｉａｌｓｉｎ

Ｚｉｍｂａｂｗｅ［Ｊ］．犃犳狉犻犮犪狀犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘犾犪狀狋犛犮犻犲狀犮犲，２０１７，

１１（５），１７４１８４．

［１１］　ＬＡＵＲＩＥＳＭ，ＢＯＯＹＳＥ Ｍ．ＥｍｐｌｏｙｉｎｇｔｈｅＧＧＥＳＲＥＧ

ｍｏｄｅｌｐｌｕｓＥｌｓｔｏｎｉｎｄｅｘｖａｌｕｅｓｆｏｒｍｕｌｔｉｐｌｅｔｒａｉｔｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

ｉｎｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏ［Ｊ］．犈狌狆犺狔狋犻犮犪，２０１５，２０４（２）：４３３４４２．

［１２］　ＧＥＤＩＦＭ，ＹＩＧＺＡＷＤ．Ｇｅｎｏｔｙｐｅｂｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｅｒａｃ

ｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒｔｕｂｅｒｙｉｅｌｄｏｆｐｏｔａｔｏ（犛狅犾犪狀狌犿狋狌犫犲狉狅狊狌犿

Ｌ．）ｕｓｉｎｇａＧＧＥｂｉｐｌｏｔｍｅｔｈｏｄｉｎＡｍｈａｒａＲｅｇｉｏｎ，Ｅｔｈｉｏ

ｐｉａ［Ｊ］．犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犛犮犻犲狀犮犲狊，２０１４，５（４）：２３９．

［１３］　ＹＡＮＷ，ＫＡＮＧＭＳ，ＭＡＢ，犲狋犪犾．ＧＧＥＢｉｐｌｏｔｖｓ．ＡＭＭＩ

ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｅｎｏｔｙｐｅｂｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｄａｔａ［Ｊ］．犆狉狅狆犛犮犻

犲狀犮犲，２００７，４７（２）：６４１６５３．

［１４］　Ö×Ø．uvwxyj3Z§iNÅkf^�g�s

［Ｊ］．

Z§.9

，２０１０，３６（１１）：１８０５１８１９．

ＹＡＮＷＫ．Ｏｐｔｉｍａｌｕｓｅｏｆｂｉｐｌｏｔｓｉｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍｕｌｔｉｌｏｃａ

ｔｉｏｎｖａｒｉｅｔｙｔｅｓｔｄａｔａ［Ｊ］．犃犮狋犪犃犵狉狅狀狅犿犻犮犪犛犻狀犻犮犪，２０１０，

３６（１１）：１８０５１８１９

［１５］　G)H

，
Q¥I

，
<£J

，
Â．HIJ1iN

‘
�J９�

’
g

¼M

［Ｊ］．�)K2

，２０１１（２）：１００１０２．

ＷＥＮＧＨ，ＷＡＮＧＹＨ，ＬＩＧＦ，犲狋犪犾．Ａｎｅｗｐｏｔａｔｏｖａｒｉ

ｅｔｙ－‘ＬｏｎｇｓｈｕＮｏ．９’［Ｊ］．犆犺犻狀犪犞犲犵犲狋犪犫犾犲狊，２０１１（２）：

１００１０２．

［１６］　<£J

，
Q¥I

，
G)H

，
Â．L£¿ÀHIJ1iN�J

８�g¼M

［Ｊ］．�)K2

，２０１０，（２０）：８２８４．

ＬＩＧＦ，ＷＡＮＧＹＨ，ＷＥＮＧＨ，犲狋犪犾．Ａｎｅｗｐｏｔａｔｏｖａｒｉ

ｅｔｙ－‘ＬｏｎｇｓｈｕＮｏ．８’［Ｊ］．犆犺犻狀犪犞犲犵犲狋犪犫犾犲狊，２０１０，（２０）：

８２８４．

［１７］　<óô

，
M#�

，
NOP

，
Â．OPQHIJdf5nä>

gＡＭＭＩ��xy

［Ｊ］．AY'd34AB

，２０１３，３１（１）：

６１６６．

ＬＩＹＪ，ＢＡＩＪＰ，ＺＨＡＮＧＪＬ，犲狋犪犾．ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＡＭＭＩ

ｍｏｄｅｌｉｎｒｅｇｉｏｎａｌｔｅｓｔｉｎｇｏｆｐｏｔａｔｏｉｎＧａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．

犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犚犲狊犲犪狉犮犺犻狀狋犺犲犃狉犻犱犃狉犲犪狊，２０１３，３１（１）：

６１６６．

［１８］　G)H

，
<£J

，
Q¥I

，
Â．ÖQårHIJ1iN

‘
�J

１２�

’
g¼M

［Ｊ］．�)HIJ

，２０１７（３）：１８６１８９．

ＷＥＮＧＨ，ＬＩＧＦ，ＷＡＮＧＹＨ，犲狋犪犾．Ａｎｅｗｐｏｔａｔｏｖａｒｉ

ｅｔｙｗｉｔｈｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙａｎｄｄｉｓｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ－‘Ｌｏｎｇｓｈｕ

１２’［Ｊ］．犆犺犻狀犪犘狅狋犪狋狅，２０１７（３）：１８６１８９．

犈狏犪犾狌犪狋犻狀犵犞犪狉犻犲狋犻犲狊犪狀犱犜犲狊狋犻狀犵犛犻狋犲狊犻狀犘狅狋犪狋狅犚犲犵犻狀犪犾犜狉犻犪犾犻狀

犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲犫狔犌犌犈犅犻狆犾狅狋犅犪狊犲犱狅狀犌犲狀狊狋犪狋

ＬＩＪｉａｎｗｕ１
，２，ＬＩＧａｏｆｅｎｇ１

，２，ＷＥＮＧｕｏｈｏｎｇ１
，２，ＺＨＡＮＧＲｏｎｇ１

，２，

ＭＡＳｈｅｎｇ
１，２，ＱＩＥｎｆａｎｇ１ａｎｄＪＩＡＸｉａｏｘｉａ１

（１．ＰｏｔａｔｏＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧａｎｓｕＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｌａｎｚｈｏｕ　７３００７０，Ｃｈｉｎａ；

２．ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＯｂｓｅｒｖｉｎｇａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔａｔｉｏｎｏｆＰｏｔａｔｏＤｒｙＦａｒｍｉｎｇｉｎＮｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ，

ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＷｅｉｙｕａｎＧａｎｓｕ　７４８２０１，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄ，ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｅｓｔｅｄｐｏｔａｔｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ

（ｌｉｎｅｓ），ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｅｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓ，ＧＧＥｂｉｐｌｏｔｂａｓｅｄｏｎＧｅｎｓｔａｔｗａｓｕｓｅｄ

ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｕｂｅｒｙｉｅｌｄｄａｔａｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｔｒｉａｌｓｄｕｒｉｎｇ２００７－２００８ｉｎＧａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ｎｉｎｅｇｅｎｏ

ｔｙｐｅｓｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄｉｎｓｅｖｅｎｔｅｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ‘Ｌｏｎｇｓｈｕ９’‘Ｌ０２２７１８’‘Ｔｉａｎｓｈｕ１０’

‘Ｌｏｎｇｓｈｕ８’ｏｆｔｅｓｔｅｄｖａｒｉｅｔｙｈａｄｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｂｅｔｔｅｒｙｉｅｌｄｓｔａｂｉｌｉｔｙ．Ｓｅｖｅｎｔｅｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓｗｅｒｅ

ｇｒｏｕｐｅｄｉｎｔｏｔｗｏｍｅｇａｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｂｅｓｔｃａｎｄｉｄａｔｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ（ｌｉｎｅｓ）ｏｆｐｏｔａｔｏｆｏｒｔｗｏｍｅｇａｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔｓｗｅｒｅ‘Ｌｏｎｇｓｈｕ９’ａｎｄ‘Ｌｏｎｇｓｈｕ６’，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｍｏｎｇｓｅｖｅｎｔｅｓｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，Ａｎ

ｄｉｎｇ，ＨｕｉｃｈｕａｎａｎｄＬｉｎｘｉａｗｉｔｈｂｅｔｔｅｒｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｂｉｌｉｔｙａｎｄｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｎｅｓｓｗｅｒｅｉｄｅａｌｔｅｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓ

ｔｏａｓｓｅｓｓｉｄｅｎｔｉｆｙｐｏｔａｔｏｖａｒｉｅｔｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊　Ｐｏｔａｔｏ；Ｔｕｂｅｙｉｅｌｄ；ＧＧＥｂｉｐｌｏｔ；Ｒｅｇｉｎａｌｔｒｉａｌ；Ｖａｒｉｅｔｙ；Ｔｅｓｔｉｎｇｓｉｔｅｓ

犚犲犮犲犻狏犲犱　２０１８０１１０　　　　犚犲狋狌狉狀犲犱　２０１８０４２４

犉狅狌狀犱犪狋犻狅狀犻狋犲犿　ＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．３１７６０４１０）；ｔｈｅＥａｒｍａｒｋｅｄＦｕｎｄ

ｆｏｒＭｏｄｅｒｎＡｇｒｏｉｎｄｕｓｔｒｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＳｙｓｔｅｍ（Ｎｏ．ＣＡＲＳ０９Ｐ０６）ｏｆＣｈｉｎａ．

犉犻狉狊狋犪狌狋犺狅狉　ＬＩＪｉａｎｗｕ，ｍａｌｅ，ａｓｓｏｃｉａｔｅｒｅｓｅａｒｃｈｆｅｌｌｏｗ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａ：ｐｏｔａｔｏｇｅｎｅｔｉｃｓａｎｄｂｒｅｅｄｉｎｇ．

Ｅｍａｉｌ：ｌｊｗ０９３１＠１６３．ｃｏｍ

（
op1q

：
rst　犚犲狊狆狅狀狊犻犫犾犲犲犱犻狋狅狉：犌犝犢狌犾犪狀）

·１５１１·８& <=>Â

：
/tＧｅｎｓｔａｔＧＧＥuvwz{OPQHIJdef^g|fiN�fk


