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金属材料部分：（80 分） 

1、（15 分）论述热力学三大定律以及能\热\熵\自由能的概念。 

2、（15 分）详细论述提高金属强度和塑性的方法。 

3、（8 分）以爆炸成形加工工件，应力波持续的时间约为 10-6s，若工件变形量为 10%，可动位

错密度 0 为 1010cm-2，问位错的平均运动速度多大？（其中位错的柏氏矢量大小 b=0.3nm，应

变率 0  vb） 

4、（12 分）轧制板材时，设弹性变形量从表面到中心是线性的，（1）压下量不大时，表面仍

处于弹性范围，画出加载后和卸载后从表面到中心的应力分布；（2）表面发生塑性变形，但中

心仍处于弹性范围，画出加载后和卸载后从表面到中心的应力分布。 

5、（15 分）一块厚度为 d 的薄板，两侧浓度 C 分别为 W1=1.4%、W0=0.15%。设扩散系数随

浓度线性变化，在 T 温度下 W1、W0 浓度的扩散系数分别为：Dw1= 7.7x10-11m2/s, Dw0= 

2.5x10-11m2/s,当扩散达到平稳态后，（1）问板两侧表面的浓度梯度的比值为多大：（2）设 w=0.8%

时，质量密度为=60Kg/m3, 问扩散流量多少？（一维扩散的平稳态时有  
xd

Cd
D 常数） 

6、（15 分）画出 Fe-Fe3C 相图，回答下列问题： 

（1）共析转变结束后珠光体中的铁素体与渗碳体的相对含量； 

（2）wc为 0.45%的铁碳合金，室温下铁素体与珠光体的相对含量（忽略 Fe3CIII）； 

（3）Fe3CII 和 Fe3CIII 的最大质量分数； 

  （4）画出 wc为 1.2%的铁碳合金的冷却曲线，并画出室温组织。 

 

高分子材料部分：（20 分） 

7、（6 分）什么是高分子材料的黏弹性现象？ 

8、（14 分）应力为 15.7×108 N·m-2，瞬间作用于一个 Voigt 单元，保持此应力不变．若已知该单

元的本体黏度为 3.45×109Pa·s，模量为 6.894×108 N·m-2，求该体系蠕变延长到 200％时，需要多

长时间。（Voigt模型表达式为： )1)(()( / tet   ，其中，：为松弛时间） 

 


