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一、 单项选择题：  

本大题共 15 小题，每小题 2 分，共 30 分。 

1、GaN基紫外探测器的结构主要有光电导型和光伏型，其中（   ） 

（A）光电导型分PN结型、PIN型，光伏型分肖特基型、MSM型、异质结型 

（B）光伏型分PN结型、PIN型，光电导型分肖特基型、MSM型、异质结型 

（C）光电导型分PN结型、PIN型、肖特基型、MSM型、异质结型 

（D）光伏型分PN结型、PIN型、肖特基型、MSM型、异质结型 

2、在Si中掺杂下列哪个元素不能实现受主型掺杂（   ） 

（A）P（B）B（C）Ga（D）In 

3、下列关于半导体材料中费米能级位置的正确的说法是 （  ） 

（A）P型半导体中，费米能级靠近导带 

（B）在热平衡下，PN结两边的半导体具有同一条费米能级  

（C）N型半导体中，费米能级靠近价带 

（D）在外加电压下，PN结两边的半导体具有同一条费米能级 

4、下列哪个晶体可实现可见光到红外波段的频率转换（  ） 

（A）磷酸二氢钾结构型晶体（KDP）（B）偏硼酸钡（BBO）（C）三硼酸锂（LBO）（D）Al2O3 

5. 为了获取高的太阳电池转换效率，不需要的是（   ） 

（A）高的开路电压；（B）大的短路电流；（C）大的填充因子；（D）大的掺杂浓度 

6. 玻璃一般情况下只产生几阶非线性效应：（   ） 

（A）一；（B） 二；（C） 三；（D） 四 

7、像管之所以能够实现亮度增益，其实质在于（   ） 

（A）电子光学透过率高（B）阴极积分灵敏度R大 

（C）荧光屏的发光效率η高（D）加速电压U的作用 

8、下列不属于第二代微光像增强器优点的是（   ） 

（A）质量小、体积小（B）增益连续可调（C）自动防强光（D）噪声小 

9、根据液晶分子的结构可将液晶分为三大类，不包括下列的哪一项（   ） 

（A）向列相；（B）棒状相；（C）胆甾相；（D）近晶相 
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10、红外探测器分为致冷型和非致冷型，其中非致冷型（   ） 

（A）为光子型红外探测器件 

（B）为量热性红外探测器件 

（C）通过光致激发将光子直接转换成半导体中的自由载流子 

（D）灵敏度比致冷型高很多 

11、目前有四种主要类型的光子探测器，光电导、光伏、MIS型和肖特基势垒型，下图代表的是

（    ） 

（A）光电导（B）光伏（C）MIS型（D）肖特基势垒型 

 

12、热探测器于光子探测器的区别为（   ） 

（A）光子探测器不存在长波限 

（B）热探测器的响应时间比光子探测器短 

（C）热探测器与长波段的光子探测器相比需要低温致冷 

（D）热探测器的光谱响应范围很宽 

13、一般把紫外光分了四个波段，即极远紫外、远紫外、中紫外和近紫外，其中200nm~300nm

为（   ） 

（A）极远紫外（B）远紫外（C）中紫外（D）近紫外 

14、大气对中紫外辐射产生影响的主要因素有四种，O3的吸收、O2的吸收、瑞利散射、溶胶散

射和吸收，其中（    ）引起近地面的太阳光谱在波长小于290nm处中断。 

（A）O3的吸收（B）O2的吸收（C）瑞利散射（D）溶胶散射和吸收 
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15、X射线是由高速带电粒子与物质原子的内层电子相互作用而发出的，其（    ） 

（A）波长短，透过能力差（B）光子能量小，透过能力差 

（C）波长短，透过能力强（D）光子能量小，透过能力强 

 

二、 填空题：  

本大题共 10 小题，每个空格 2 分，共 20 分。 

1．半导体的电导率是由    和    共同决定的。 

2．半导体光吸收机制中，除声子吸收外，都将产生额外的载流子，由于半导体的电导率与

载流子浓度成正比，所以光照可以引起半导体电导率的增加，这部分增加的电导率称

为    。 

3．光纤是中央介质的折射率比周围介质高，利用光在两种介质界面上的   来约束广波，从

而实现光在中央介质中得定向传输。 

4．光纤的损耗包括材料的    和    。 

5．吸收了短波长光后，处于激发态的原子回到基态时发射出长波光的现象即为    。 

6．全息是指物体整个空间情况的全部信息。全息存储是指同时存储物光的   和   ，即记

录了物体的全部信息。 

7．从晶体的折射率变化出发，将具有   、   和   的晶体统称为非线性光学晶体。 

8．激光固有的四大特征：   ，   ，   和   。 

9．   是在某温度范围内可以自发极化，并且自发极化方向可随外电场做可逆转动的晶体。 

10．功能陶瓷的典型结构：   ，   ，   。 

 

三、简答计算题（共50分，第1题10分，第2题10分，第3题15分，第4题15分）： 

1. 光纤按照制作材料、折射率分布形式以及光波模式的不同来划分，各分为哪些类型? 一阶

跃光纤 n1＝1.5，n2＝1.498，工作波长 1.32μm，试求： 
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(1)单模传输时光纤的纤芯半径是多少? 

(2)此光纤的数值孔径是多大? 

 

2． 按激发方式分常用发光材料有哪些种类，并简述其作用。 

 

3． 按下图所示，简述在微电子芯片的 CMOS 结构中，各部分（用数字标识）所用材料及其

功能 。 

 

 

4. 平衡p-n结的空间电荷区示意图如下，画出空间电荷区中载流子漂移运动和扩散运动的方向

（在下图右侧直线上添加箭头），并说明扩散电流和漂移电流之间的关系。 

 

 


