宁波大学2018年硕士研究生招生考试初试试题(B卷)
 (答案必须写在考点提供的答题纸上)

	科目代码：   
	883
	总分值： 
	150
	科目名称：
	材料科学基础



一、
名词解释：本大题共7小题，每小题5分，共35分。

1. 合金

2. 相变

3. 螺型位错

4. 稳定扩散
5. 微观偏析

6. 成分过冷
7. 铸造

二、
简答题：本大题共11小题，每小题5分，共55分。
1. 与金属材料和无机非金属材料比较，高分子材料的组成和结构有什么特征？ 

2. Al2O3陶瓷表现出牢固、坚硬、耐磨等优良性能，为什么不能用于制造锤子，替代金属“铁锤”使用。

3. 怎么理解晶态高聚物的结构？

4. 什么是结晶度？影响结晶度的因素有哪些？

5. 什么是烧结？液相烧结与固相烧结的主要区别是什么？

6. 晶胞与空间点阵的关系是什么？

7. 影响熔体粘度的有几方面因素？
 8. 简述凝固与结晶的关系？

9. 何谓玻璃？从内部原子排列和性能上看，非晶态和晶态物质的主要区别是什么？
10. 化学腐蚀和电化学腐蚀有哪些区别？举例说明。

11. 包晶转变和包析转变两者在概念上有何区别？
三、论述题：本大题共3小题，每小题10分，共30分。
1. 为什么金属具有良好的导电性和导热性，而陶瓷、聚合物通常是绝缘体？从物质化学键合的角度加以说明。

2. 简述固溶体的分类及形成连续置换型固溶体的条件。

3. 简述纳米材料的基本物理效应。

四、计算题：本大题共2小题，每小题15分，共30分。
1. 某金属单质具有体心立方结构，晶胞的边长为0.286 nm，密度是7.92 g/cm3，计算：

(1). (6分) 该体心立方晶胞的原子数、致密度；(2). (9分) 该金属的原子量、原子半径。
2. 根据Pb-Sn相图：

(1). (7分) Pb(60%, 质量分数, 下同)-Sn(40%)合金，在液体冷却至150 ℃时有哪些相存在，这些相的组成是什么（估算，并在相图中标注）？ 

(2). (8分) 已知150 ℃时Pb和Sn的密度分别为11.23 g/cm3和7.24 g/cm3，计算Pb(60%)-Sn(40%)合金150 ℃时每一个相的质量分数和体积分数。
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