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一、 单项选择题：本大题共 5小题，每小题 4分，共 20 分。

1. 关于数列极限下列叙述正确的是（ ）

A． lim { }n nn
a a a a


 的充要条件是在 的任意小领域内有 中的无限多个点;

B． { } { }n na a若数列 存在极限,则数列 一定为一有界数列;

C. { },{ },{ } lim { }n n n n n n n n nn
a b c a b c c a b


 若数列 满足 ,且 ( - )=0,则数列 一定收敛;

D. 1{ } lim( ) 0, { }n n n nn
a a a a

 若数列 满足 则数列 一定收敛.

2.下列叙述正确的是（ ）

A. ( ) , ( ) ;f x f x I若 在区间I上连续 则 在 上一定有界

B. ( ) [ , ] , ( ) [ , ] ;f x a b f x a b若 在闭区间 上可积 则 在 上一定有界

C. ( ) [ , ] , ( ) ( ) [ , ], ( ) ( );
x

a
f x a b F x f t x a b x f x  若 在 上可积 令 dt, 则有F

D. 0 0( ) , ( )f x x x f x若 在 处可导 则一定存在 的某领域,使得 在该领域内连续.

3.
1

,n
n
u




设级数 收敛 则下列必收敛的级数为（ ）

A.
1

;
1 n

n

n u
n



  B. 2

1
;n

n
u




 C.

1

( 1) ;
n

n
n

u
n





 D. 2 1 2
1
( ).n n

n
u u








4.

, 0
( ) 1 1 1,

1 1

x x
f x

x
n n n


 

   

已知函数 ，下列叙述正确的是（ ）

A. 0 ( ) ;x f x 是 的第一类间断点

B. 0 ( ) ;x f x 是 的第二类间断点

C. ( ) 0 ;f x x 在 处连续但不可导

D. ( ) 0f x x 在 处可导.

5. (0,0)下列函数在 处存在重极限的是（ ）

A. 2 2( , ) ;xyf x y
x y




B.
2 2

2 4

( )( , ) ;x yf x y
x y





C.
2

2 2( , ) ;x yf x y
x y




D.
2 2

3 3( , ) .x yf x y
x y



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二、 填空题：本大题共 3小题，每小题 5分，共 15 分。

1．
1 ln

n

n

x
n n




级数 的收敛域为 ;

2.
21

1

1 sin
1 cos
x xdx

x




 ;

3. ( )( sin )x ne x  ;

三、 计算题与证明题：本大题共 5 小题，每小题 10 分，共 50 分。

1.求极限 (1) 0
2 20

ln(cos )
lim

tan

x

x

t t dt

x x


; (2) 20

1 1 2lim
x

x x
x

   

2 2
, ( , ) (0,0)

2. ( , ) .
0 ( , ) (0,0)

(1) ( , ) (0,0) ;
(2) ( , ) (0,0) ( , ) (0,0) ,
(3) (0,0) .

xy x y
f x y x y

x y
f x y
f x y f x y x y

  
 

设函数

判断 在 处是否连续?并给出证明

判断 在 处的偏导数是否存在?若存在,求 在 处关于 的偏导数;

判断该函数在 处的可微性

4 4

4 4
4

13. ( ) , 0, 0,
2

( ) .
2 2

z x y x y a x y a

x y x y

     

 


求 在条件 下的最小值 其中 为常数.

并证明不等式

4．求第二类曲线积分

2

[ sin ( )] ( cos ) , , ,

(2 ,0) 2 (0,0) .

x x

L

e y b x y dx e y ax dy a b

L A a y ax x

   

 

 其中 是正常数

为从点 沿曲线 到点O 的一曲线段

5. ( ) ( ) ( ) .

| | | | | | 1,

x y z dydz y z x dzdx z x y dxdy

x y z y z x z x y


       

         

求曲面积分

其中 为闭曲面 方向取外侧.
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四、 证明题：本大题共 5小题，共 65 分。

3 4

1

sin1(10 ). ( ) , 1, 2, .

( ) 0, 2 )

n

n
n

nxu x n
n

u x 




 



分 设

(1)证明函数项级数 在( 上一致收敛;

(2)讨论其和函数的连续性、可积性与可微性.

2(15 ).(1) ( )f x分 叙述函数 在区间I上一致连续的定义.
2(2) ( ) sin ( , ) , [0, ]

( ).
f x x A

A
  证明 在 上不一致连续 但在 上一致连续

为一有限常数

0 1

1
1

1( ) , (0) 1,0 ( ) . { } ( )
2

( 1,2, ).

( ) ;

n n n

n n
n

f x x f f x x x f x

n

x x








   







3(15分).已知函数 可导 且 =0, 设数列 满足

证明:(1)级数 绝对收敛

(2) lim , lim 2.n nn n
x x

 
 存在 且0

54(10 ). ( ) [0, 2] ,  (0) 1, (1) 0, (2) .
3

(0,2) ( ) 2.

f x f f f

f 

  

 

分 设 在 上具有三阶连续导数 且

证明存在 使

5(15 ).(1)
.

分 叙述实数系基本定理中的确界存在定理与闭区间套定理;

      (2)试用闭区间套定理证明确界存在定理


