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Abstract:AfieldexperimentwasconductedusingYongyoujaponica/indicahybridswithmedium maturityasmateriＧ
al,conventionaljaponicarice(CJR)Ningjing３andWuyunjing２９,hybridindicarice(HIR)Fengliangyouxiang１and
Xinliangyou６３８０asthecheck．Differencesinpanicle,leaf,andculmtraitsofvariousricetypeswerecompared．The
resultswerefollows:１)Yongyoujaponica/indicahybridsweredividedintotwotypes:highＧyieldinglines(HYL,over
１０．５t/hm２)andmediumＧyieldinglines(MYL,lessthan１０．５t/hm２)basedonyieldperformance．HYLincludesYongyＧ
ou２６３８,Yongyou２６４０,Yongyou１６１０,Yongyou１６１２,andYongyou１６４０,whileMYLincludesYongyou１８５１,
Yongyou１８５２,Yongyou１７６３,Yongyou７７５３,andYongyou５８５４．CJRhadthehighestnumberofpanicles,seedＧsetＧ
tingrate,and１０００Ｇgrainweight,whileHYLhadthehighestspikeletnumberperpanicle．２)HIRhadthelongestpanＧ
iclelength,whileHYLhadthehighestgrainweightperpanicleandgraindensity．HIRhadthehighestnumberof
spikeletsonthelowsecondaryrachisbranches,whileHYLandMYLhadthehighestnumberofspikeletsinotherpaniＧ
clepositions,especiallyontheuppersecondaryrachisbranchesandthemiddlesecondaryrachisbranchesofpanicle．３)
LeaflengthandwidthofthetopＧthreeleavesfollowedatendencyofMYL＞HIR＞HYL＞CJR．HYLhadconsistently
higherrollingrateoftopＧthreeleavesthanMYL．HYLhadthelowestleafbasicangleanddroppingangleofthe１stand
２ndleaffromthetop．４)PlantheightofHYLwas１１８．７cm,higherthanCJR(９６．６cm),shorterthanHIR(１３２．９cm)
andMYL(１４４．１cm)．MYLhadthehighestlengthoftopＧthreenodes,whileCJRshowedtheopposite．HYLhadthe
lowestrateofpanicleandneckinternodetoplantheightandrateofneckinternodetostalklength,whileHYLhadthe
highestdryweightperstem,dryweightpersheath,anddryweightperunitinternodeamongdifferentricetypes．
BreedingindexonplantＧtypecharacteristicsofhighＧyieldinglinesofYongyoujaponica/indicahybridricewithmedium
maturityandcorrespondingcultivationmethodswereproposed．
Keywords:mediumＧmaturity;Yongyou;highＧyielding;panicletraits;planttype;rice
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摘　要:以甬优系列籼粳杂交稻中熟类型品系为试材,常规粳稻宁粳３号和武运粳２９、杂交籼稻丰两优香１号和新两优

６３８０为对照,比较各类型在穗部特征、叶片形态以及茎秆特性上的差异.结果表明,１)依据甬优系列籼粳杂交稻两年中的产
量表现,将其分成高产品系(产量＞１０．５ t/hm２)和中产品系(产量＜１０．５t/hm２).两年中,甬优系列籼粳杂交稻高产品系为
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甬优２６３８、甬优２６４０、甬优１６１０、甬优１６１２和甬优１６４０,中产品系为甬优１８５１、甬优１８５２、甬优７７５３、甬优１７６３和甬优

５８５４.产量构成因素方面,不同类型品种单株穗数、结实率和千粒重以常规粳稻最高,每穗粒数以高产品系最高.２)穗长以

杂交籼稻最高,单穗重和着粒密度以高产品系最高;除穗下部二次枝粳籽粒数以杂交籼稻最高外,穗部其余５部位籽粒数均

以高产品系、中产品系显著高于常规粳稻和杂交籼稻,且籽粒数以上部二次枝粳和中部二次枝粳的增加最为明显.３)上三叶

的叶长和叶宽为中产品系＞杂交籼稻＞高产品系＞常规粳稻,高产品系上三叶的卷曲率高于对应的中产品系;上部第１、２叶

的叶基角和披垂角以高产品系最低.４)高产品系株高为１１８．７cm,高于常规粳稻(９６．６cm),低于杂交籼稻(１３２．９cm)和中产

品系(１４４．１cm);上部第１、２、３节间长度以中产品系最高、常规粳稻最低;穗长与穗下节间长占株高比例、穗下节间占秆长比

例均以高产品系最低.单茎干质量、单茎鞘干质量、茎秆单位节间干质量以高产品系最高.提出了甬优籼粳交中熟高产品系

的株型选育指标及配套高产栽培措施.
关键词:中熟;甬优;高产;穗部特征;株型;水稻

中图分类号:S５１１．０１　　　　　　　　　文献标识码:A　　　 文章编号:１００１Ｇ７２１６(２０１６)０２Ｇ０１７０Ｇ１１

　　理想株型与籼粳杂种优势利用相结合是进一步

挖掘水稻产量潜力的重要途径[１].国内外研究者根

据不同稻作区生态特点和品种特性提出了相应的理

想株型模式[２Ｇ４],如国际水稻研究所的超级稻新株型

模式[２]、国家杂交稻研究中心的超级杂交稻株型模

式[３].此外,众多研究者通过研究不同基因型品

种[５,６]、产量差异群体[７,８]等在株型特征上的差异,探
讨了水稻高产株型模式.近几年,甬优系列籼粳杂

交稻已在生产上表现出较高的产量优势[９],多个品

种被农业部认定为超级稻,如甬优１２、甬优１５和甬

优５３８,甬优１２和甬优２６４０更是在长江中下游地

区连续多年创造１３．５t/hm２ 以上高产实绩[１０,１１].

许德海等[１２]和马荣荣等[１３]研究了甬优６号超高产

群体的生理特性和株型特征.姜元华等从产量构成

因素[１４]、光合物质生产[１５]、根系形态生理[１６]等角度

对甬优系列籼粳杂交稻的高产形成机理进行了分

析.当前对甬优系列籼粳杂交稻的株型特征已有相

关报道,但只针对其中个别品种,对甬优系列籼粳杂

交稻株型特征的系统研究相对较少.与常规粳稻和

杂交籼稻相比,甬优系列籼粳杂交稻在穗部特征、叶
片形态以及茎秆特性上具有哪些差异,尚缺乏较为

系统的比较研究.为此,本研究以生育期与甬优

２６４０较为相近(中熟品系)的甬优籼粳交组合为试

材,以常规粳稻宁粳３号和武运粳２９、杂交籼稻丰

两优香１号和新两优６３８０为对照,依据甬优籼粳交

组合的产量表现将其分成高产品系(产量＞１０．５t/

hm２)和中产品系(产量＜１０．５t/hm２),系统比较甬

优籼粳交组合中的高产品系、中产品系、常规粳稻和

杂交籼稻在穗部特征、叶片形态以及茎秆特性上的

差异,试图揭示甬优系列籼粳杂交稻的株型特征与

产量优势形成机理,以期为籼粳杂交稻高产栽培与

育种实践提供理论依据.

１　材料与方法

１．１　试验材料与栽培管理

以甬优籼粳交品系甬优２６４０、甬优２６３８、甬优

１６４０、甬优１６１２、甬优１６１０、甬优１８５１、甬优１８５２、
甬优７７５３、甬优１７６３、甬优５８５４为试材(生育期

１４１~１４３d),以常规粳稻宁粳３号和武运粳２９(生
育期１５０~１５２d)、杂交籼稻丰两优香１号和新两优

６３８０为对照(生育期１４３~１４５d).甬优籼粳交材

料由宁波市种子公司提供.
试验于２０１３—２０１４年在浙江省宁波市鄞州区

洞桥镇百梁桥村进行.土壤类型为黄化青紫泥田,

pH５．５１,有机质３８．３７g/kg,全氮０．１６％,碱解氮

８２．４５mg/kg,速效磷２０．１４mg/kg,速效钾７８．４５
mg/kg,水溶性盐总量０．１３g/kg,有效硅８８．６４mg/

kg.两年中水稻生长期间的平均温度、日照时数、
降雨量见表１.

采取完全随机区组设计,小区面积２５m２,２次

重复.小区间筑埂隔离,并用塑料薄膜覆盖埂体,保
证单独排灌.塑料软盘育秧,２０１３年播期为５月１８
日(２０１４年为５月１９日),播种量１００g/盘,秧龄２０
d,人工栽插,栽插株行距为３０cm × １３．２cm.籼

粳杂交稻和杂交籼稻每穴２苗,常规粳稻每穴４苗.
籼粳杂交稻和常规粳稻施纯氮２７０kg/hm２,杂交籼

稻施纯氮２２５kg/hm２,施用比例按m基蘖肥 ∶m穗粒肥

＝５∶５施用.各小区磷、钾肥施用量一致,即施过

磷酸钙(含１２％ P２O５)１１２５kg/hm２(折合P２O５ 为

１３５kg/hm２,全部基施.施氯化钾(含６０％ K２O)

４５０kg/hm２(折合 K２O 为２７０kg/hm２),按m基蘖肥

∶m穗粒肥 ＝５∶５施用.移栽后采用湿润灌溉为主,
建立浅水层;群体达到目标穗数的８０％时进行搁

田,控制无效分蘖发生;抽穗扬花期田间保持３cm
水 层,灌浆结实期间歇灌溉,干湿交替,收割前７d
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表１　水稻生长期间的气象资料

Table１．Climateconditionsduringricegrowingseasons．

月份

Month

平均温度

Meantemperature/℃

２０１３ ２０１４

日照时数

Sunshinehours/h

２０１３ ２０１４

降雨量

Rainfall/mm

２０１３ ２０１４

５月 May ２２．２ ２１．７ １９２．４ １３９．１ ７３．６ １４４．８
６月June ２４．９ ２３．９ １００．６ ９０．２ ３２４．２ １８６．１
７月July ３１．５ ２８．５ ３３８．３ １９５．３ ６９．３ １４９．９
８月 August ３０．７ ２７．６ ２６３．１ １７３．１ ２５１．６ ３２６．２
９月September ２５．５ ２５．２ ２２３．８ １６５．２ ３２．９ ５３．２
１０月 October １９．９ ２０．７ １６１．３ １５０．７ ４２４．０ ３７１．４
１１月 November １３．８ １５．４ １７８．３ １６３．９ ４２．６ ５４．７

断水搁田.病虫害按常规高产栽培要求防治.

１．２　测定项目与方法

１．２．１　穗部性状

于成熟期,各小区按平均穗数取２０穴考种,并
分成上部一次枝粳籽粒、上部二次枝粳籽粒、中部一

次枝粳籽粒、中部二次枝粳籽粒、下部一次枝粳籽

粒、下部二次枝粳籽粒６个部分.具体分类方法如

下:先将整穗按一次枝粳数平均分成上、中、下３部

分,若遇不能平均三等分的,则上部和下部取平均数

的整数部分,剩余的归为中部.之后上、中、下部再

按籽粒着粒位置分成一次枝粳籽粒和二次枝粳籽

粒.考查穗长、每穗粒数、单穗重、结实率和穗部６
部位籽粒数.

１．２．２　上三叶的叶基角和叶披垂角

于齐穗期,各小区挑选生长基本一致的植株２０
穴,选定主茎,测量叶基角(茎秆与叶片基部夹角)和
开张角(茎秆与叶枕至叶尖连线的夹角),披垂角为

开张角与叶基角之差.

１．２．３　上三叶长、宽和卷曲率

于齐穗期,各小区选取生长基本一致的２０穴植

株,选定主茎,测量上三叶的长度、宽度(分别测量叶

片完全展平时的宽度和未失水自然状态下的宽度).
卷曲率＝叶片完全展平时的宽度/未失水自然状态

下的宽度.

１．２．４　茎秆性状

于乳熟期,各小区选取生长基本一致的植株２０
穴,选定主茎,测定株高、秆长、各节间长度、基部第

１、２、３节间的茎壁厚度和茎秆粗度等茎秆性状.

１．２．５　叶面积和干物质量

于拔节期、抽穗期、成熟期按每小区茎蘖数的平

均值取１０穴测定叶面积和干物质量.叶面积测定

按长宽系数法进行.取样植株分叶、茎、鞘、穗后在

１０５℃下杀青３０min,８０℃烘干至恒重,测定干物质

量.

１．２．６　产量

成熟期每小区调查１００穴,计算有效穗数,取

２０穴调查每穗粒数、结实率,测定千粒重;每小区实

产收割面积８m２,脱粒后晾晒,并称重.

１．３　数据处理

运用 MicrosoftExcel软件录入数据、计算,用

DPS软件作统计分析.由于２０１３和２０１４年两年

试验趋势一致,若无特殊说明,主要以２０１４年数据

展开分析.

２　结果与分析

２．１　产量及其构成因素

依据甬优籼粳交中熟品系两年中的产量表现,
将产量高于１０．５t/hm２的列为高产品系,低于１０．５
t/hm２的列为中产品系.两年中,高产品系为甬优

２６４０、甬 优 ２６３８、甬 优 １６１０、甬 优 １６４０ 和 甬 优

１６１２;中产品系为甬优１８５１、甬优１８５２、甬优５８５４、
甬优１７６３和甬优７７５３.两年中甬优籼粳交高产品

系的产量较常规粳稻高出８．６％~１５．４％,较杂交籼

稻高出１４．２％~２０．５％.比较产量构成因素,单位

面积株穗数表现为常规粳稻＞高产品系＞杂交籼稻

＞中产品系,每穗粒数高产品系、中产品系显著高于

常规粳稻和杂交籼稻,结实率和千粒重以常规粳稻

最高(表２).

２．２　穗部性状

　　分析各品种的穗部性状可知,穗长以杂交籼稻

最高,高产品系单穗重和着粒密度分别为５．８和

１３１,均显著高于其他３种类型.穗部６部位籽粒

数除穗下部二次枝粳籽粒数以杂交籼稻最高外,其
余５部位籽粒数均以高产品系、中产品系显著高于
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表２　甬优系列籼粳杂交稻中熟高产品系产量及其构成因素

Table２．GrainyieldanditscomponentsofhighＧyieldingYoungyouindica/japonicahybridricewithmediummaturity．

年份、品种和类型

Year,varietyandtype

单位面积穗数

No．ofpanicles
/(×１０４hm－２)

每穗粒数

Spikeletnumber

perpanicle

结实率

SeedＧsetting

rate/％

千粒重

１０００Ｇgrain

weight/g

实际产量

Actualyield
/(thm－２)

２０１３
　高产品系 HYL ２０４．０ ３２８．７ ８２．９ ２１．５ １１．７
　　甬优２６３８Yongyou２６３８ １９６．５ ３３７．７ ８１．６ ２２．４ １１．１
　　甬优１６１０Yongyou１６１０ ２２３．５ ３１１．９ ８２．６ ２１．３ １０．９
　　甬优１６４０Yongyou１６４０ ２１３．０ ３０１．６ ８０．５ ２２．４ １０．８
　　甬优１６１２Yongyou１６１２ ２０７．０ ３２３．５ ８３．４ ２２．１ １１．１
　　平均 Mean ２０８．８±１０．９b ３２０．７±２３．７a ８２．２±１．５c ２１．９±０．５c １１．１±０．３a
　中产品系 MYL
　　甬优１８５１Yongyou１８５１ ２２０．５ ３０１．６ ７８．３ ２０．９ １０．２
　　甬优１８５２Yongyou１８５２ １９３．５ ３０９．１ ８０．４ ２２．７ １０．２
　　甬优５８５４Yongyou５８５４ １９８．０ ２９４．５ ７６．５ ２３．３ ９．８
　　甬优１７６３Yongyou１７６３ １８３．０ ３１７．５ ７８．４ ２３．４ １０．１
　　甬优７７５３Yongyou７７５３ １９３．５ ３３６．３ ７９．２ ２０．７ １０．３
　　平均 Mean １９７．７±１３．５c ３１１．８±１８．２ab ７８．６±１．５d ２２．２±１．２c １０．１±０．２b
　常规粳稻 CJR
　　武运粳３０Wuyunjing３０ ２８９．５ １５９．２ ８９．３ ２５．９ １０．０
　　宁粳３号 Ningjing３ ３１０．５ １３６．７ ９０．２ ２６．２ ９．８
　　平均 Mean ３００．０±１２．８a １４８．０±１４．６c ８９．８±０．９a ２６．１±０．３a ９．９±０．１c
　杂交籼稻 HIR
　　新两优６３８０Xinliangyou６３８０ ２０７．０ ２０５．９ ８８．１ ２５．２ ９．２
　　丰两优香１号 Fengliangyouxiang１ ２０２．５ ２１７．７ ８９．１ ２４．９ ９．４
　　平均 Mean ２０４．８±６．２b ２１１．８±１２．３b ８８．６±０．７b ２５．１±０．４b ９．３±０．１d
２０１４
　高产品系 HYL
　　甬优２６４０Yongyou２６４０ ２１４．５ ２８５．２ ８５．８ ２２．４ １１．５
　　甬优２６３８Yongyou２６３８ ２０８．５ ２９４．２ ８６．７ ２３．２ １１．２
　　甬优１６１０Yongyou１６１０ ２３７．０ ２６２．７ ８４．７ ２２．１ １０．８
　　甬优１６４０Yongyou１６４０ ２３４．０ ２５０．６ ８３．５ ２３．１ １０．９
　　甬优１６１２Yongyou１６１２ ２２５．０ ２６８．４ ８４．３ ２３．４ １０．９
　　平均 Mean ２２３．８±１２．６b ２７２．２±１９．１a ８５．０±１．３b ２２．８±０．６c １１．０±０．３a
　中产品系 MYL
　　甬优１８５１Yongyou１８５１ ２３４．０ ２５３．１ ８２．１ ２１．７ １０．０
　　甬优１８５２Yongyou１８５２ ２０５．５ ２６４．２ ８３．２ ２４．０ １０．２
　　甬优５８５４Yongyou５８５４ ２１６．０ ２４３．７ ８３．５ ２４．１ １０．１
　　甬优１７６３Yongyou１７６３ ２０４．０ ２６３．６ ８３．７ ２４．２ １０．０
　　甬优７７５３Yongyou７７５３ ２１０．０ ２９４．１ ８２．５ ２１．８ １０．３
　　平均 Mean ２１３．９±１２．６c ２６３．７±２１．５a ８３．０±１．２c ２３．２±１．３c １０．１±０．１b
　常规粳稻 CJR
　　武运粳３０Wuyunjing３０ ３０１．５ １４４．３ ９０．５ ２６．８ ９．９
　　宁粳３号 Ningjing３ ３２８．５ １２７．０ ９１．１ ２７．１ ９．７
　　平均 Mean ３１５．０±１７．３a １３５．７±１２．３c ９０．８±０．３a ２７．０±０．２a ９．８±０．１c
　杂交籼稻 HIR
　　新两优６３８０Xinliangyou６３８０ ２１６．０ １９０．５ ８９．９ ２６．３ ９．１
　　丰两优香１号 Fengliangyouxiang１ ２１９．０ １９４．８ ９０．５ ２５．７ ９．３
　　平均 Mean ２１７．５±４．５b １９２．７±９．７b ９０．２±０．６ab ２６．０±０．４b ９．２±０．１d

　　数据后跟不同字母表示经LSD法测验同一年份在５％水平上差异显著.下同.

Valuesfollowedbydifferentlettersaresignificantlydifferentat５％levelinthesameyearbyLSDtest．HYL,HighＧyieldinglinesof
Yongyoujaponica/indicalines;MYL,MediumＧyieldinglinesofYongyoujaponica/indicalines;CJR,Conventionaljaponicarice;HIR,

Hybridindicarice．Thesameasbelow．
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表３　甬优系列籼粳杂交稻中熟高产品系的穗部性状

Table３．PanicletraitsofhighＧyieldingYoungyoujaponica/indicahybridricewithmediummaturity．

品种与类型

Varietyandtype

穗长

PL/cm

单穗重

GWPP/g

着粒密度

GD

上部一次

枝粳籽粒数

NGUP

上部二次

枝粳籽粒数

NGUS

中部一次

枝粳籽粒数

NGMP

中部二次

枝粳籽粒数

NGMS

下部一次

枝粳籽粒数

NGLP

下部二次枝

粳籽粒数

NGLS
高产品系 HYL
　甬优２６４０Yongyou２６４０ ２２．３ ６．０ １２．８ ２９．２ ９３．８ ２７．０ ７８．８ ２７．４ ２８．９
　甬优２６３８Yongyou２６３８ ２２．０ ５．９ １３．４ ３４．９ ７８．０ ３６．２ ７８．４ ３５．７ ３０．９
　甬优１６１０Yongyou１６１０ ２０．４ ５．７ １２．９ ２５．４ ８６．４ ２４．９ ７７．７ ２５．３ ２３．０
　甬优１６４０Yongyou１６４０ １９．９ ５．８ １２．６ ２９．７ ６３．８ ３３．１ ６６．８ ３０．４ ２６．７
　甬优１６１２Yongyou１６１２ １９．６ ５．８ １３．７ ２８．９ ７７．５ ２９．３ ７５．５ ２９．２ ２８．０
　平均 Mean ２０．８±１．３c ５．８±０．２a １３．１±０．６a２９．６±３．５a７９．９±１０．９a３０．１±５．０a７５．４±７．３a２９．６±３．７a２７．５±３．２ab
中产品系 MYL
　甬优１８５１Yongyou１８５１ ２２．４ ５．１ １１．３ ２４．５ ７６．７ ２５．７ ７４．９ ２４．４ ２７．０
　甬优１８５２Yongyou１８５２ ２１．７ ５．３ １２．２ ２９．６ ６９．７ ３２．５ ７３．１ ３２．１ ２７．２
　甬优５８５４Yongyou５８５４ ２３．７ ５．１ １０．３ ２６．２ ７０．４ ２６．６ ６８．５ ２６．５ ２５．４
　甬优１７６３Yongyou１７６３ ２２．５ ５．３ １１．７ ２７．０ ８２．８ ２５．０ ７８．０ ２５．４ ２５．４
　甬优７７５３Yongyou７７５３ ２３．７ ５．３ １２．４ ３４．９ ７３．２ ３６．２ ７８．４ ３５．７ ３５．７
　平均 Mean ２２．８±１．２b ５．２±０．２b １１．６±０．８b２８．５±３．９a７４．６±５．５a２９．２±４．８a７４．６±４．２a２８．８±４．７a２８．２±４．２a
常规粳稻 CJR
　武运粳３０Wuyunjing３０ １６．６ ３．５ ８．７ ２３．４ １３．０ ２３．７ ３３．５ ２３．７ ２７．０
　宁粳３号 Ningjing３ １７．４ ３．１ ７．３ ２０．８ １１．６ ２２．５ ３２．５ ２０．１ １９．４
　平均 Mean １７．０±１．１d ３．３±０．４d ８．０±０．８c ２２．１±１．６b１２．３±１．０c２３．１±１．１b３３．０±０．８c２１．９±２．３b２３．２±４．５b
杂交籼稻 HIR
　新两优６３８０Xinliangyou６３８０ ２３．２ ４．５ ８．２ ２１．１ ４０．８ ２２．５ ５５．４ ２３．６ ２７．１
　丰两优香１号 Fengliangyouxiang１ ２４．７ ４．５ ７．９ １８．６ ４９．３ ２０．７ ５４．７ ２０．９ ３０．５
　平均 Mean ２３．９±１．１a ４．５±．０．２c ８．１±０．２c １９．９±１．６b４５．１±５．１b２１．６±１．６b５５．０±１．０b２２．２±２．２b２８．８±２．２a

　　数据后跟不同字母表示经 LSD法测验在５％水平上差异显著.下同.

Valuesfollowedbydifferentlettersaresignificantlydifferentat５％levelbyLSDtest．PL,Paniclelength;GD,Graindensity;GWPP,GrainweightperpaniＧ

cle;NGUP,Numberofgrainsontheupperprimaryrachisbranches;NGUS,Numberofgrainsontheuppersecondaryrachisbranches;NGMP,Numberofgrains

onthemiddleprimaryrachisbranches;NGMS,Numberofgrainsonthemiddlesecondaryrachisbranches;NGLP,Numberofgrainsonthelowprimaryrachis

branches;NGLS,Numberofgrainsonthelowsecondaryrachisbranches;HYL,HighＧyieldinglinesofYongyoujaponica/indicalines;MYL,mediumＧyielding

linesofYongyoujaponica/indicalines;CJR,Conventionaljaponicarice;HIR,Hybridindicarice．Thesameasbelow．

常规粳稻和杂交籼稻,龙其是上部二次枝粳籽粒数

和中部二次枝粳籽粒数(表３).

２．３　上三叶的形态特征

由表４可知,上部３叶的叶长和叶宽为中产品

系＞杂交籼稻＞高产品系＞常规粳稻.高产品系上

部第１、２、３叶的卷曲率分别为１．６２、１．３３、１．２０,高
于对应的中产品系(表４).至于上三叶叶角,剑叶

和倒２叶的叶基角以中产品系最高,剑叶和倒２叶

披垂角及倒３叶的叶基角和披垂角则以杂交籼稻高

于其余３种类型(表５).

２．４　不同生育期的叶面积指数和比叶重

不同类型品种抽穗期的叶面积指数以杂交籼稻

最高,达８．５.上３叶的叶面积指数及所占比例以中

产品系最高.高产品系成熟期叶面积指数达３．７,
较中产品系、常规粳稻和杂交籼稻分别高出１３．５％、

８．１％和２７．０％,差异显著(表６).

２．５　茎秆特征

中产品系株高达１４４cm,高产品种为 １１８．７

cm.穗高和秆长呈中产品系＞杂交籼稻＞高产品

系＞常规粳稻.倒１和倒３节间长度为中产品系＞
杂交籼稻＞高产品系＞常规粳稻,倒２节间为中产

品系＞高产品系＞ 杂交籼稻＞常规粳稻.穗长与

穗下节间长占株高比例以杂交籼稻最高(４９．５％),
穗下节间占秆长比例以中产品系最高,达４３．５％
(表７).高产品系单茎茎、鞘干质量,茎秆单位节间

干质量分别为１．８１、１．３８和０．０６４５,均高于对应的

中产品系、常规粳稻和杂交籼稻(表８).

３　讨论

３．１　甬优系列籼粳杂交稻中熟高产品系的穗部特

征

穗大粒多是甬优系列籼粳杂交稻产量优势形成

的重要基础[１４].姜元华等[１４]研究表明,甬优系列籼

粳杂交稻穗部总粒数、着粒密度、单穗重、一次和二

次枝粳数以及一次和二次枝粳籽粒数均显著高于杂

交粳稻、常规粳稻和杂交籼稻.马荣荣等[１３]研究
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表４　甬优系列籼粳杂交稻中熟品种上三叶的叶长、叶宽和卷曲率

Table４．Length,widthandrollingrateoftopＧthreeleavesofhighＧyieldingYoungyoujaponica/indicahybridricewithmediummaturity．

品种与类型

Varietyandtype

剑叶 Flagleaf
叶长

Length/cm

叶宽

Width/cm

卷曲率

Rollingrate

倒２叶 Secondleaffromtop
叶长

Length/cm

叶宽

Width/cm

卷曲率

Rollingrate

倒３叶 Thirdleaffromtop
叶长

Length/cm

叶宽

Width/cm

卷曲率

Rollingrate
高产品系 HYL
　甬优２６４０Yongyou２６４０ ３３．８ ２．３ １．５８ ４３．６ ２．１ １．２６ ４５．５ １．９ １．１４
　甬优２６３８Yongyou２６３８ ２６．１ ２．３ １．６２ ３６．４ ２．２ １．３５ ３８．１ ２．０ １．２０
　甬优１６１０Yongyou１６１０ ２８．９ ２．４ １．５４ ４０．８ ２．２ １．２９ ４２．１ ２．０ １．１９
　甬优１６４０Yongyou１６４０ ３０．３ ２．２ １．６６ ４１．６ ２．０ １．３４ ４２．８ １．８ １．２１
　甬优１６１２Yongyou１６１２ ３２．１ ２．３ １．７２ ４４．５ ２．０ １．４１ ４５．２ １．８ １．２５
　平均 Mean ３０．２±２．９c ２．３±０．１b １．６２±０．１ ４１．４±３．７c ２．１±０．２b １．３３±０．１ ４２．７±２．９c １．９±０．２b １．２０±０．２
中产品系 MYL
　甬优１８５１Yongyou１８５１ ４２．５ ２．７ １．４８ ５３．４ ２．４ １．２２ ５４．５ ２．２ １．１２
　甬优１８５２Yongyou１８５２ ４３．２ ２．６ １．５２ ５４．７ ２．２ １．２３ ５６．４ ２．１ １．１１
　甬优５８５４Yongyou５８５４ ４１．３ ２．８ １．４３ ５７．４ ２．５ １．１７ ５９．３ ２．２ １．０９
　甬优１７６３Yongyou１７６３ ４７．０ ２．６ １．５２ ５８．５ ２．２ １．２７ ６０．６ ２．０ １．１４
　甬优７７５３Yongyou７７５３ ４８．９ ２．７ １．４５ ６１．０ ２．３ １．１５ ６２．８ ２．０ １．０７
　平均 Mean ４４．６±３．１a ２．７±０．２a １．４８±０．１ ５７．０±２．９a ２．３±０．２a １．２１±０．１ ５８．７±３．３a ２．１±０．１a １．１１±０．１
常规粳稻 CJR
　武运粳３０Wuyunjing３０ ２２．８ １．５ ０．００ ３０．９ １．４ ０．００ ３１．６ １．３ ０．００
　宁粳３号 Ningjing３ ２３．０ １．６ ０．００ ３１．２ １．５ ０．００ ３２．４ １．４ ０．００
　平均 Mean ２２．９±１．０d １．６±０．１c ０．００ ３１．１±０．４d １．５±０．１c ０．００ ３２．０±０．７d １．４±０．１d ０．００
杂交籼稻 HIR
　新两优６３８０Xinliangyou６３８０ ４２．９ ２．５ ０．００ ５１．９ ２．３ ０．００ ５５．５ １．８ ０．００
　丰两优香１号 Fengliangyouxiang１ ３９．７ ２．３ ０．００ ５０．１ ２．２ ０．００ ５３．３ １．８ ０．００
　平均 Mean ４１．３±１．８b２．４±０．１ab ０．００ ５１．０±１．１b ２．３±０．１a ０．００ ５４．４±１．６b １．８±０．１c ０．００

表５　甬优系列籼粳杂交稻中熟品种上三叶的叶基角和披垂角

Table５．LeafbasicangleanddroppingangleoftopＧthreeleavesofhighＧyieldingYoungyouindica/japonicahybridricewithmediummaturity．

品种与类型　　

Varietyandtype　　

剑叶 Flagleaf

叶基角

Basic

angle/°

披垂角

Dropping

angle/°

倒２叶 Secondleaffromtop

叶基角

Basic

angle/°

披垂角

Dropping

angle/°

倒３叶 Thirdleaffromtop

叶基角

Basic

angle/°

披垂角

Dropping

angle/°
高产品系 HYL
　甬优２６４０Yongyou２６４０ ７．５ ２．４ １２．２ ４．０ １６．１ ５．４
　甬优２６３８Yongyou２６３８ ６．８ １．５ １１．５ ３．８ １５．５ ６．２
　甬优１６１０Yongyou１６１０ ８．２ １．９ １１．９ ４．５ １６．２ ５．８
　甬优１６４０Yongyou１６４０ ７．２ ２．２ １１．２ ４．０ １４．９ ６．２
　甬优１６１２Yongyou１６１２ ６．５ ２．０ １０．８ ３．７ １５．２ ５．８
　平均 Mean ７．２±０．６c ２．０±０．３c １１．５±０．６c ４．０±０．３c １５．６±０．８d ５．９±０．４c
中产品系 MYL
　甬优１８５１Yongyou１８５１ １０．５ ３．８ １５．８ ６．１ ２０．３ ８．２
　甬优１８５２Yongyou１８５２ １１．６ ４．５ １６．７ ７．２ ２１．６ １０．９
　甬优５８５４Yongyou５８５４ ９．９ ５．２ １７．２ ７．５ ２３．５ １１．３
　甬优１７６３Yongyou１７６３ １１．４ ４．１ １７．４ ８．３ ２１．５ １１．７
　甬优７７５３Yongyou７７５３ １２．５ ３．９ １６．５ ５．８ ２２．３ ８．１
　平均 Mean １１．２±１．０a ４．３±０．６b １６．７±０．７a ７．０±１．０b ２１．８±１．２b １０．０±１．７b
常规粳稻 CJR
　武运粳３０Wuyunjing３０ ８．５ ２．１ １５．４ ３．８ １８．６ ５．２
　宁粳３号 Ningjing３ ９．１ ２．３ １４．８ ４．２ １９．２ ５．８
　平均 Mean ８．８±０．５b ２．２±０．２c １５．１±０．５b ４．０±０．３c １８．９±０．６c ５．５±０．４c
杂交籼稻 HIR
　新两优６３８０Xinliangyou６３８０ ７．７ ６．１ １５．２ １０．６ ２３．７ １３．４
　丰两优香１号 Fengliangyouxiang１ ６．９ ５．２ １６．８ ９．２ ２１．５ １２．７
　平均 Mean ７．３±０．５c ５．７±０．６a １６．０±１．１a ９．９±１．０a ２２．６±１．５a １３．１±０．７a
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表６　甬优系列籼粳杂交稻中熟品种不同生育期叶面积指数和比叶重

Table６．LeafareaindexandspecificleafweightatdifferentgrowthstagesofhighＧyieldingYoungyouindica/japonicahybridricewithmediummaＧ
turity．

品种与类型

Varietyandtype

抽穗期 Headingstage

叶面积指数

LAI

上三叶叶面积指数

LAIof

topＧthree

leaves

所占比例

RateofLAIof

topＧthree

leavestoLAI

比叶重

SLW
/(mgcm－２)

成熟期

叶面积指数

LAIat

maturity

高产品系 HYL
　甬优２６４０Yongyou２６４０ ７．１ ４．２ ５９．２ ５．２ ３．７
　甬优２６３８Yongyou２６３８ ７．６ ３．５ ４５．５ ５．５ ３．９
　甬优１６１０Yongyou１６１０ ７．３ ４．４ ６０．６ ５．３ ３．７
　甬优１６４０Yongyou１６４０ ７．４ ４．１ ５５．０ ５．６ ３．６
　甬优１６１２Yongyou１６１２ ７．３ ４．２ ５７．７ ５．４ ３．６
　平均 Mean ７．３±０．３b ４．１±０．４c ５５．６±５．７c ５．４±０．３a ３．７±０．２a
中产品系 MYL
　甬优１８５１Yongyou１８５１ ８．４ ６．５ ７７．５ ５．１ ３．４
　甬优１８５２Yongyou１８５２ ８．１ ５．５ ６８．３ ５．０ ３．２
　甬优５８５４Yongyou５８５４ ８．７ ６．５ ７４．２ ４．８ ３．３
　甬优１７６３Yongyou１７６３ ８．１ ５．８ ７１．９ ５．１ ３．１
　甬优７７５３Yongyou７７５３ ８．２ ６．４ ７８．１ ４．９ ２．９
　平均 Mean ８．３±０．３a ６．１±０．５a ７４．０±４．１a ５．０±０．２b ３．２±０．２b
常规粳稻 CJR
　武运粳３０Wuyunjing３０ ６．９ ３．７ ５３．６ ５．６ ３．３
　宁粳３号 Ningjing３ ７．２ ３．９ ５４．２ ５．６ ３．４
　平均 Mean ７．１±０．３c ３．８±０．２d ５３．９±０．６c ５．６±０．３a ３．４±０．２b
杂交籼稻 HIR
　新两优６３８０Xinliangyou６３８０ ８．４ ５．４ ６４．４ ４．８ ２．８
　丰两优香１号 Fengliangyouxiang１ ８．５ ５．０ ５８．８ ５．１ ２．６
　平均 Mean ８．５±０．３a ５．２±０．３b ６１．６±３．３b ５．０±０．３b ２．７±０．２c

　　LAI,Leafareaindex;SLW,Specificleafweight．

表７　甬优系列籼粳杂交稻中熟品种茎秆特征

Table７．CulmtraitsofhighＧyieldingYoungyouindica/japonicahybridricewithmediummaturity．

品种与类型

Varietyandtype

株高

Plantheight

/cm

穗长

Paniclelength

/cm

秆长

Culmlength

/cm

节间长

Topinternodelength/cm

倒１节间

Firstnode

倒２节间

Secondnode

倒３节间

Thirdnode

穗长＋穗下节间

长/株高

Rateoflengthof

panicleandneck

internodeto

plantheight/％

穗下节间/秆长

Rateofneck

internodeto

culmlength/％

高产品系 HYL
　甬优２６４０Yongyou２６４０ １１６．６ １１３．８ ８８．２ ３０．６ ２１．６ １４．９ ４５．３ ３４．７
　甬优２６３８Yongyou２６３８ １１７．９ １１７．８ ９４．８ ３１．６ ２１．０ １７．４ ４５．４ ３３．３
　甬优１６１０Yongyou１６１０ １２１．８ １１９．５ ９４．８ ３４．７ ２３．０ １２．７ ４５．２ ３６．６
　甬优１６４０Yongyou１６４０ １１９．３ １１６．５ ９２．８ ３４．７ ２１．０ １７．６ ４５．８ ３７．４
　甬优１６１２Yongyou１６１２ １１７．８ １１５．６ ９２．９ ３５．６ ２３．５ １５．６ ４６．９ ３８．３
　平均 Mean １１８．７±３．３c １１６．６±２．４c ９２．７±２．７c ３３．４±２．３c ２２．０±１．３c １５．６±２．０c ４５．７±０．９c ３６．１±２．１d
中产品系 MYL
　甬优１８５１Yongyou１８５１ １４４．９ １３４．６ １０９．２ ４６．２ ２４．２ ２０．１ ４７．３ ４２．３
　甬优１８５２Yongyou１８５２ １４１．１ １２４．７ ９９．２ ４０．６ ２３．９ １９．４ ４４．１ ４０．９
　甬优５８５４Yongyou５８５４ １５１．５ １４２．０ １１２．５ ４７．５ ２５．３ ２１．０ ４７．０ ４２．２
　甬优１７６３Yongyou１７６３ １４２．６ １２９．０ ９９．５ ４５．５ ２２．４ １８．１ ４７．７ ４５．７
　甬优７７５３Yongyou７７５３ １４０．６ １２８．８ ９７．３ ４５．３ ２５．２ １８．４ ４９．１ ４６．５
　平均 Mean １４４．１±４．３a １３１．８±６．４a １０３．５±６．６a ４５．０±２．５a ２４．２±１．２a １９．４±１．４a ４７．０±２．４b ４３．５±２．４a
常规粳稻 CJR
　武运粳３０Wuyunjing３０ ９８．１ ９５．４ ７７．３ ３１．４ １９．２ １２．１ ４８．９ ４０．６
　宁粳３号 Ningjing３ ９５．１ ９５．３ ７５．７ ２８．６ １８．５ １１．７ ４８．４ ３７．８
　平均 Mean ９６．６±１．７d ９５．３±０．４d ７６．５±１．１d ３０．０±１．７c １８．８±０．６d １１．９±０．６d ４８．６±０．４b ３９．２±１．７c
杂交籼稻 HIR
　新两优６３８０Xinliangyou６３８０ １３８．８ １３０．３ １００．４ ４４．７ ２４．０ １６．６ ４８．９ ４４．５
　丰两优香１号 Fengliangyouxiang１ １２７．０ １２３．２ ９７．５ ３９．０ １９．４ １７．９ ５０．１ ４０．０
　平均 Mean １３２．９±６．８b １２６．８±４．１b ９８．９±１．８b ４１．８±３．３b ２１．７±２．７b １７．２±１．２b ４９．５±０．７a ４２．２±２．６b
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表８　甬优系列籼粳杂交稻中熟品种单茎茎干、鞘干质量

Table８．CulmandsheathdryweightperstemofhighＧyieldingYoungyouindica/japonicahybridricewithmediummaturity．

品种类型

Varietytype

品种　　

Variety　　

茎干质量

Dryweightper

stem/g

鞘干质量

Dryweightper

sheath/g

茎秆单位节间干质量

Dryweightper

unitinternode
/(gcm－１)

高产品系 HYL 甬优２６４０Yongyou２６４０ １．８３ １．４６ ０．０６７３
甬优２６３８Yongyou２６３８ １．７４ １．２２ ０．０６１２
甬优１６１０Yongyou１６１０ １．９２ １．５３ ０．０６６４
甬优１６４０Yongyou１６４０ １．８１ １．３７ ０．０６４３
甬优１６１２Yongyou１６１２ １．７４ １．３３ ０．０６３０
平均 Mean １．８１±０．０８a １．３８±０．１１a ０．０６４５±０．００２４a

中产品系 MYL 甬优１８５１Yongyou１８５１ １．７６ １．２２ ０．０５７３
甬优１８５２Yongyou１８５２ １．６９ １．１７ ０．０５８８
甬优５８５４Yongyou５８５４ １．５２ １．１８ ０．０５４０
甬优１７６３Yongyou１７６３ １．４６ １．０１ ０．０５４８
甬优７７５３Yongyou７７５３ １．６１ １．１８ ０．０５８７
平均 Mean １．６１±０．１２b １．１５±０．０８b ０．０５６７±０．００２１b

常规粳稻CJR 武运粳３０Wuyunjing３０ １．１８ ０．６４ ０．０５３５
宁粳３号 Ningjing３ １．２２ ０．６６ ０．０５４８
平均 Mean １．２０±０．０３c ０．６５±０．０５d ０．０５４２±０．００１０b

杂交籼稻 HIR 新两优６３８０Xinliangyou６３８０ １．１８ ０．８３ ０．０５００
丰两优香１号 Fengliangyouxiang１ １．１５ ０．７５ ０．０４９５
平均 Mean １．１７±０．０５d ０．７９±０．０７c ０．０４９８±０．０００５c

表明,成熟期籼粳交超级稻甬优６号穗呈弧形、一次

和二次枝粳数特别多,粒形偏团.龚金龙等[１７]研究

表明,甬优系列杂交稻穗长、每穗粒数、着粒密度和

单穗重均显著高于对照常规粳稻.本研究表明,甬
优系列高产品系产量均高出对照常规粳稻和杂交籼

稻８％以上,且每穗粒数、着粒密度和单穗重均显著

高于中产品系以及对照.此外,本研究将各品种穗

部分成６部分,比较这６部分的籽粒数发现,除下部

二次枝粳籽粒数低于杂交籼稻外,高产品系和中产

品系在其余５部分的籽粒数均显著高于对照,尤其

是上部二次枝粳和中部二次枝粳籽粒数.
本研究按一次枝粳数三等分原则将穗部分成

上、中、下部,比较这３部分籽粒数发现,常规粳稻这

３部分籽粒数比例为１∶１．６３∶１．３１、杂交籼稻为

１∶１．１８∶０．７８、高产品系为１∶０．９６∶０．５２、中产品

系为１∶１∶０．５５(数据未列出).该结果表明,与常

规粳稻和杂交籼稻相比,甬优系列高产品系穗部籽

粒数主要集中在上部和中部,下部较少.由于着生

在稻穗中上部的籽粒开花早、灌浆快,充实好[１８],因
此,对大穗型品种而言,这种籽粒数主要集中在中上

部的配置可尽可能地充分利用光合产物进行灌浆充

实,以提高结实率,这与李红宇等[１９]提出的水稻理

想穗型参数中籽粒应偏向穗轴中上部分布的思路是

一致的.

３．２　甬优系列籼粳杂交稻中熟高产品系的叶片形

态和株高特性

上三叶作为水稻生殖生长阶段的主要功能叶,
其形态特征(叶片大小和着生角度)对获得高产至关

重要,上三叶的叶片形态特征也一直是理想株型中

的重要内容[２０].马均等[４]提出重穗型水稻品种理

想株型中上三叶形态配置如下:倒１、２、３叶叶长分

别为４０~４５cm、５０~５５cm、５０~６０cm,叶宽分别

为２．０~２．２cm、１．６~１．８cm、１．４~１．６cm,叶角分

别为１０°、２０°、３０°.程式华等[２１]提出单产水平１２t/
hm２ 以上超高产杂交水稻的理想株型中上三叶形

态配置如下:叶片挺立、微内卷,倒１、２、３叶叶长分

别为４５cm、５０~５５cm、５０~６０cm,叶宽分别为２．５
cm、２．１cm、２．１cm,叶角分别小于１０°、２０°、３０°.杜

永等[２２]提出黄淮地区中粳水稻品种超高产(＞１２t/
hm２)株型中上三叶配置为倒１、２、３叶叶长分别为

２６~２８cm、３５~４０cm、３２~３８cm;剑叶角度＜２０°.
本研究表明,与对照相比,甬优系列高产品系上三叶

内卷,倒１、２、３叶叶长分别为３０．２cm、４１．４cm、

４２．７cm,叶宽分别为２．３cm、２．１cm、１．９cm,均低于
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表９　甬优系列籼粳交中熟高产品系的株型选育指标

Table９．BreedingindexonplantＧtypecharacteristicsofhighＧyieldingYongyoujaponica/indcahybridswithmediummaturity．

株型指标

PlantＧtypeindex

参考值

Referencevalue
每穗粒数 Spikeletnumberperpanicle ＞２５０
单穗重 Panicleweight/g ＞５．５
剑叶叶片形态 Morphologicaltraitsoftheflagleaf 叶长２８~３３cm,叶宽２．２~２．４cm,叶基角＜９°,卷曲率＞１．６

Leaflength２８－３３cm,leafwidth２．２－２．４cm,leafbasicangle
lowerthan９°androllingratehigherthan１．６

倒２叶叶片形态 Morphologicaltraitsofthe２ndleaffromthetop 叶长４０~４３cm,叶宽２．０~２．２cm,叶基角＜１２°,卷曲率＞１．４
Leaflength４０－４３cm,leafwidth２．０－２．２cm,leafbasicangle
lowerthan１２°androllingratehigherthan１．４

倒３叶叶片形态 Morphologicaltraitsofthe３rdleaffromthetop 叶长４０~４５cm,叶宽１．８~２．０cm,叶基角＜１６°,卷曲率＞１．２
Leaflength４０－４５cm,leafwidth１．８－２．０cm,leafbasicangle
lowerthan１６°androllingratehigherthan１．２

株高 Plantheight/cm １１５~１２０

对应的杂交籼稻、高于对应的常规粳稻,这与姜元华

等[１５]报道的产量较高的甬优系列籼粳杂交稻的倒

１、２、３叶的叶长和叶宽均显著高于常规粳稻、杂交

籼稻和杂交粳稻的结论有所不同,造成差异的原因

可能与试验材料有关.姜元华等[１５]研究的甬优籼

粳杂交稻(甬优１１、甬优１２、甬优１３、甬优１５、甬优

１７)在当地生育期较长(１７０~１８０d),属晚熟类型,而
本研究所选的甬优籼粳杂交稻生育期较短(１４１~
１４３d),属中熟类型.中产品系尽管上三叶的叶长、
叶宽显著高于对照,但其叶型披散(叶基角和披垂角

大),不利于群体中、下层的透光以及维持后期根系

活力和叶片不早衰.因此,对于甬优系列中熟类型

品系而言,上三叶的叶长和叶宽不宜过大,本研究条

件下,以倒１、２、３叶叶长分别为２８~３３cm、４０~４３
cm、４０~４５cm、叶宽分别为２．２~２．４cm、２．０~２．２
cm、１．８~２．０cm 的配置较为适宜.甬优系列高产

品系上三叶的叶基角和披垂角均小于对应的常规粳

稻和杂交籼稻,叶型更为直挺.
增加植株高度是提高水稻产量潜力的可行途

径,但株高过大也会增加群体倒伏的风险,因此,适
宜的植株高度一直是水稻工作者们关注的焦点[２３].
就长江中下游地区而言,双季稻中早稻株高以９５~
１０５cm、中稻以１１５~１２５cm[２１]、晚稻以１００~１１０
cm[５]较适宜.马荣荣等[１３]研究表明,甬优６号株高

１４６cm,显著高于对照秀水６３和汕优６３.姜元华

等[２４]研究表明,机插条件下甬优系列籼粳杂交稻

(甬优１１、甬优１２、甬优１３、甬优１５、甬优１７)平均株

高达１６１．１cm,显著高于对照常规粳稻、杂交籼稻

和杂交粳稻.韦还和等[７]研究表明,甬优１２不同产

量群体的株高随产量增加而增加,其超高产群体株

高达１４３．５cm.本研究条件下,甬优系列中熟高产

品系株高为１１８．７cm,高于常规粳稻(９６．６cm),低
于杂交籼稻(１３２．９cm)和中产品系(１４４．１cm).与

上述研究报道的甬优系列杂交稻品种相比,本研究

中的甬优系列中熟高产品系株高较矮,差异可能主

要与品种生育期类型有关,上述研究中的甬优系列

籼粳杂交稻属晚熟类型,本研究中的甬优系列籼粳

杂交稻属中熟类型.２０１３年试验过程中,生育后期

遭受台风影响(９月２８日),部分中产品系(甬优

５８５４和甬优１７６３)出现轻微倒伏.因此,甬优系列

杂交稻中熟类型品种株高不宜过高,以１１５~１２０
cm为宜,对于晚熟类型品种而言,其适宜株高可更

高些.
３．３　甬优系列籼粳杂交稻中熟高产品系的株型选

育指标及栽培要点

根据本研究结果,将甬优系列籼粳交中熟高产

品系的株型选育指标列于表９.依据株型特点,其
配套的栽培措施:１)适当稀植.穗大粒多是甬优系

列籼粳交中熟高产品系产量优势形成的重要基础.
前人研究表明稀植化栽培有利于发挥个体优势,依

靠大穗增产[２５,２６].胡雅杰等[１１]报道的甬优２６４０超

高产群体(１３．５t/hm２)在江苏东海、兴化和海安等

地的栽插密度为 ２１．７×１０４ 穴/hm２(３３cm×１４
cm).２)氮肥适当后移.甬优籼粳交中熟高产品系

依靠大穗增产,因此,氮肥施用应适当后移,建议按

m基蘖肥 ∶m穗肥 ＝４∶６~５∶５的比例施用,促进壮秆

大穗形成.３)水分合理调控.移栽后采用湿润灌

溉;有效分蘖临界叶龄期至拔节期多次轻搁田,稳定

提高穗数、调控群体;灌浆结实期间歇灌溉,干湿交

替,不仅利于根系下扎,且利于维持植株茎秆和上三

叶叶片直挺[２７].
综上所述,与对照常规粳稻和杂交籼稻相比,甬
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优系列籼粳杂交稻中熟高产品系的每穗粒数、穗重、
着粒密度显著高于对照,且以籽粒数在上部二次枝

粳和中部二次枝粳的增加最为明显.上三叶的叶长

和叶宽高于常规粳稻、低于杂交籼稻,叶基角和披垂

角小、叶型直挺.株高适中(１２０cm 左右),单茎茎、
鞘干质量和单位长度节间干质量均高于对照,茎秆

充实好.
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