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第十六章 二端口网络

§16-1  二端口网络

§16-2  二端口的方程和参数

§16-3  二端口的等效电路

§16-4  二端口的转移函数

§16-5  二端口的连接

§16-6  回转器和负阻抗变换器

•二端口网络四种参数方程及参数矩阵的
求解。

•二端口网络的等效电路。

•二端口网络的级联及其参数的求解。

•二端口网络的转移函数和阻抗变换。

End}

本章重点：

§16-1  二端口网络
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学习过的二端口元件：

学习过的二端口元件：
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§16-2  二端口的方程和参数
一、Y参数 叠加定理：

P

I1 I21

1'

2
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I1 = I1' + I1'' I2 = I2' + I2''

U1作用的
响应分量

U2作用的
响应分量

I1 = Y11 U1 + Y12 U2

I2 = Y21 U1 + Y22 U2

Y参数矩阵：
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若P不含受控源
网络互易

若P电气对称
两个独立参数

短路导纳矩阵
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1
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=
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12
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=
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2211  & YY =
三个独立参数

求出图示电路的Y参数矩阵
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补例1

I1 I2

U1 U2
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求出图示电路的Y参数矩阵

解：
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2Ω 2U1

01

1
11

2 =
=

UU
IY

1

1 5.05.0
U

UU R−
= S2=

01

2
21

2 =
=

UU
IY

1

5.0
U
U R= S5.1−=

补例1

I1 I2

U1 U2U2 =0
URURUR

1

1'

2

2'

1Ω3U2 2Ω

2Ω 2U1

02

1
12

1 =
=

UU
IY

2

2 5.03
U

UU R−−
= S5.3−=

02

2
22

1 =
=

UU
IY

2

2 5.0
U

UU R+
=

S5.1= 




−

−= .51    5.1
5.3     2   Y

U1 U2

I1 I2

U1 =0
URURUR





+=++−
−+=−+

1221
12121

)5.01(5.0
35.0)5.05.0(
UIUU

UUIUU

1Ω3U2 2Ω

2Ω 2U1





=+−
=−

221
121

5.15.1
5.32

IUU
IUU

I11

1'

U1 U2

2

2'

I2

可列写结点方程求Y参数矩阵

IYU =

(电路只有两个
独立结点） 二、Z参数

Z参数方程

Z参数矩阵：
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开路阻抗矩阵
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若P不含受控源
网络互易

若P电气对称
两个独立参数

2112 ZZ =

2211  & ZZ =
三个独立参数

解：
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求出图示正弦稳态电路的Z参数矩阵补例2
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可列写回路方程求Z参数矩阵 (电路只有两个
独立回路）
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可列写回路方程求Z参数矩阵 (电路只有两个
独立回路）

三、T参数(传输参数, A参数)
T参数方程

T参数矩阵
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I1 = C U2 + D (- I2 )
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网络互易

求出图示电路的T参数矩阵补例3

解：
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网络的参数
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H参数矩阵

四、H参数 H参数方程
U1 = H11 I1 + H12 U2

I2 = H21 I1 + H22 U2
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网络互易
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网络对称
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求出图示电路的H参数矩阵补例4

解：

sL

sC

R

01

1
11

2 =
=
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=
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+
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=
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=
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2
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=
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1

+
=
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=End}

sL

sC

R1

1'

2

2'

I2

U1 U2
1

§16-3  二端口的等效电路
一、 π型等效电路

VCR相同

Ya'

Yb'

Yc' Ym'U1







++−
−+

=





''   ''
'     ''  

  
  

2221
1211

cbmb
bba
YYYY

YYY
YY
YY








12' YYb −=

1211' YYYa +=

1222' YYYc +=

1221' YYYm −=

1

1'

I1

U1

2

2'

I2

U2

Ya''

Yb''

Yc''Ym''U2







+−
+−+

=





''''       ''  
''''   ''''

  
  

2221
1211

cbb
mbba

YYY
YYYY

YY
YY








21'' YYb −=

2111'' YYYa +=

2122'' YYYc +=

2112'' YYYm −=

网络互易 2112 YY =

无受控源网络对称

2211  & YY = ca YY =

1

1'

I1

U1

2

2'

I2

U2

当 U1=1V, U2=0 时, I1=5A, I2=- 3A;当
U1=2V, U2=1V 时, I1=8A, I2=- 3A;问当
U1=4V, U2=4V 时, I1=?, I2=?并作出二
端口网络的π型等效电路

补例1

解：






−

−=





=

3     3
2   5  

  
  Y

2221
1211

YY
YYP

I1 = Y11 U1 + Y12 U2

I2 = Y21 U1 + Y22 U2

当 U1=4V, U2=4V 时,

I1 = 5 U1 - 2 U2 =12A I2 = - 3 U1 + 3 U2 = 0

1

1'

I1

U1

2

2'

I2

U2 由已
知条
件得：

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


6

Ya'

Yb'

Yc' Ym' U1








12' YYb −=

1211' YYYa +=

1222' YYYc +=

1221' YYYm −=

= 2S

= 3S

= 1S

= -1S

3S 1S -U1

2S1

1'

I1

U1

2

2'

I2

U2
Ya''

Yb''

Yc''Ym''U2








21'' YYb −=

2111'' YYYa +=

2122'' YYYc +=

2112'' YYYm −=

= 3S

= 2S

= 0

= 1S

2S

3S

0U2

1

1'

I1

U1

2

2'

I2

U2

二、 T型等
效电路

Za'

Zb'

Zc'
Zm' I1


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

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






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1
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I1
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2
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VCR相同

Za''

Zb''

Zc''

Zm' 'I2







+
++

=





''''       ''    
''''   ''''
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ZZZ
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





21'' ZZb =
2111'' ZZZa −=

2122'' ZZZc −=

2112'' ZZZm −=

1

1'

I1

U1

2

2'

I2

U2

网络互易 2112 ZZ =

无受控源网络对称

2211  & ZZ = ca ZZ =

I1

Zb'
Zc' Zm' I1US =4V RZa'

问R为何值时取得最大功率，并求出
Pmax

补例2

解：

US =4V R



= 5   3

2   4Z

Ω== 2' 12ZZb Ω=−= 2' 1211 ZZZa
Ω=−= 3' 1222 ZZZc Ω=−= 1' 1221 ZZZm

2Ω
2Ω 3Ω I1  

11 2IIUoc +=

V3=

I1

12II −=

11 23 IIIU −+=
17I−=

Ω== 5.3/ IUReq

当 R = Req = 3.5Ω 时，
获最大功率：

W
R

UP
eq

oc  
14
9

4

2

max ==

End}
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Uoc

2Ω

2Ω
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