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第一章 电路模型和电路定律
§1-1 电路和电路模型

§1-2 电流和电压的参考方向

§1-3 电功率和能量

§1-4 电路元件

§1-5 电阻元件

§1-6 电压源和电流源

§1-7 受控电源

§1-8 基尔霍夫定律

1. 电压、电流的参考方向

3. 基尔霍夫定律

2. 电阻元件和电源元件的特性

本章重点：本章重点：

§1-1 电路和电路模型
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实验室常见元器件:

实际电路与电路模型

1
0

B
A

S
E

-
T

 
w

a
ll 

p
la

t
e

导线

电
池

开关

灯泡

sR
LR

sU

理想电路元件
及其组合

5种基本的理想电路元件：
电阻元件, 电感元件,电容
元件,电压源和电流源

特征：
a. 只有两个端子；
b. 可以按数学方式描述；
c. 不能被分解为其他元件。

注意

电感元件理想化演示

1. 电路中的物理量

电流： I
电压:       U
电荷:       Q
磁通:       Φ
磁通链:   Ψ
电功率：P
电能量：W

§1-2 电流和电压的参考方向
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R U 2.电路中物理量的方向

物理量的实际正方向
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电路分析中的假设正方向（参考方向）

？问题：在复杂电路中难于判断元件中物
理量的实际方向，电路如何求解？
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•由参考方向确定实际方向：

为正则相同，为负相反为正则相同，为负相反

•表示方法

为正则相同，为负相反为正则相同，为负相反为正则相同，为负相反为正则相同，为负相反

i= 2A i=-2A

u=3V /u=-3V

1

确定下图中标注出的电流、电压的实际方向
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补例

(a),(b)为关联参考方向；(c) 为非关联参考方向

! !关联（非关联）参考方向：
同一元件(或网络)电压和电流方向相同为关联
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①分析电路前必须选定参考方向

②参考方向必须在图中标注，在计算过

程中不得任意改变

③参考方向不同时表达式相差一负号，

但变量的实际方向不变。

注意
设电路任意两点间的电压为 u ,  流入此部分
电路的电流为 i，则这部分电路的功率为:

§1-3 电功率和能量

uip =瞬时功率：

单位：W
dt
dwp =

∫= 2
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电能：单位：J 平均功率：
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=
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关联参考方向下
此功率为元件吸
收的功率：

非关联参考方向
下此功率为元件
供出的功率：
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功率的参考方向
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按要求求出下图中的电路变量

2

3

4

5

A B C

D
i2 = 2Ai1 = ?

i3 = 1A

u1 = - 2V u3 =  
- 4V u5 = 

-1V

u2 = 2V
p1 =  
- 2W

p2 = ?

p5 = ?

u4 = ?

p4 = 5W

A1=

Wiup 2122 ==

355 iup =

V
i
pu 5
3

4
4 ==

5432 pppp +++ W2−= 1p=
1

1
1 u

pi =
W1−=

补例

对一完整的电路，满足：

发出的功率＝吸收的功率

对一完整的电路，满足：

发出的功率＝吸收的功率

注意注意

§1-4 电路元件

电路元件：电路最基本的组成单元。

集总元件：在任何时刻，流入二端元件的
一端的电流等于从另一端流出的电流，两
个端子之间的电压为单值量。

1.   概述

线性元件:表征元件端子特性的数学关系

式是线性关系。

注意

2.   分类：

二端元件

三端元件

四端元件

电路元件

（端子数目）

电路元件分为：无源元件和有源元件

线性元件和非线性元件

非时变元件和时变元件
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