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1. 电阻 R （单位：Ω）

§1-5 电阻元件

i

u
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线
性
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Riu =

0),( =iuf

★
VCR

R
i

u
②电压电流非关联时公式中应冠

以负号

③线性电阻是无记忆、双向性的
元件

①只适用于线性电阻( R为常数）

注意 Riu =

R
G 1

= 电导,  单位:S

Gui =R
i

u

2. 开路：任何t，任意u，都有 i =0
相当于R →∞或 G=0

3. 短路：任何t，任意i，都有 u =0
相当于R= 0 或 G →∞

对偶元素：u和i、R和G

        ==对偶

变换
Riu =

对
偶

4. 电阻元件消耗的功率p：

R
uRiuip

2
2 ===

R 和 G 都是正实常数，故功率p恒为非负值

G
iGu
2

2 ==R
i

u

无源元件
表示什么？

5. 电阻元件吸收的电能
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平均功率：

12 tt
WP
−

=

直流时： pP =

tPtpW ∆=∆=

tWp ω2
1 sin4=

tAi ωsin21 =

R1 =?

i2 =? R2=4Ω

p3 =?
R3 =?

u = ?

1

1
i
pu =

1
1 i

uR =

2
1

1

i
p

=

tVωsin2= Ω= 1

p2 = ?

tAi ωsin4.03 =

有其它
方法吗？ 1

2

p
u

=

解：

按要求求出下图中的电路变量补例
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tAi ωsin5.02 = tWp ω2
2 sin=

tWp ω2
1 sin4=

tAi ωsin21 =

R1 =?

i2 =? R2=4Ω

p3 =?
R3 =?

u = ? p2 = ?

tAi ωsin4.03 =
按要求求出下图中的电路变量补例

Ω= 53R tWp ω2
3 sin8.0=

tWp ω2
1 sin4=

tAi ωsin21 =

tWp ω2
2 sin=

tAi ωsin5.02 =

tWp ω2
3 sin8.0=

tAi ωsin4.03 =

电流源电压源

§1-6 电压源和电流源

uS US iS IS

伏安特性
i

u US /uS (t0 )

伏安特性

i

u
ISiS (t0 )  /

对偶

! 特点：

uS

iS

1、电压源（电流源）提供的电压

（电流）是由电压源（电流源）本

身决定，为恒定值或为时间的函数

，和外电路无关。

iu

ui

供出的功率为 p=ui

2、电流源两端的电压（流过电压

源的电流）是由外电路决定，其电

压、电流可关联或非关联。

!!

uS iS

3、

uS = 0时，电压源相当于短路，可用短路线替代

如果 uS =0？ 如果 iS =0？

iS = 0时，电流源相当于断路，可用开路替代

! 特点：

!

!

4、和电压源并联的元件两端的电压都为电压源的电压

和电流源串联的元件流过的电流都为电流源的电流

11 22

33iS

uS 11 22 33

! 特点：
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电压源、电流源特性

求下图中的 i1， i2 ， i3， u1， u2， u3

i1=0 i3=iSi2= uS /R

u1=0 u2= iS R u3= uS

i1

uS

i2

RuS

iS u1 u2iS R u3iS uS

i3

uS iS

补例
§1-7 受控电源

非独立电源：

电压或电流受其它支路或元件的变量控制

分类：按照受控源是电压源还是电流源，

以及控制量是电压还是电流可分为四类

但其性质和独立源有相似之处(特性2、3、
4相同）

VCVS VCCS

u u guµ u

i r i i β i

CCVS CCCS

(Voltage Controlled 
Voltage Source)

(Voltage Controlled 
Current Source)

例

bi
ci

bc ii  β=

电路模型

βib

icib

电路中含受控源时，先把受控源看成独立
源，再补充方程

u 2uR3uR3

b

aR1

R2
uS uabuabuab 2uR32uab

通常不会特意画出左端口，
要认清左端口的位置而不是元件

注意

基尔霍夫定律
（克希霍夫定律，克氏定律）

描述电路中各部分电压或各部分电

流间的关系，包括基尔霍夫电流定律和

基尔霍夫电压定律两个定律。

§1-8 基尔霍夫定律

★

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


4

支路：共3条

回路：共3个

结点：a、 b
(共2个）#1 #2

#3

aI1 I2

U2

+

-

R1

R3

R2 +
_I3

b

U1

名词注释： 结点：三个及以上元件的联结点

支路：通过同一电流的分支

回路：支路组成的闭合路径
例

网孔：共2个对平面电路，其内部不含任
何支路的回路称网孔。

I3 E 4

E3
_+ R3

R6

+
R 4 R

5

R
1 R 2

a

b

c

d

I1 I2

I5

I6

I4 -

例

6条

4个

支路：共？条

回路：共？个

结点：共？个

独立回路：？个 3个

7个

例

网孔数＝独立回路数注意

1.  1.  KCL KCL ((KirchhoffKirchhoff’’s Current Laws Current Law))：：

04321 =−+− iiii

∑ =   0i
流入结点为正

04321 =+−+− iiii流出结点为正

i1

i2

i4

i3

两套参考方向:
方程和物理量

注意

04321 =−+− iiii

4231 iiii +=+

流入结点为正

出入 ∑=∑ ii

i1

i2

i4

i3

两套参考方向:   
方程和物理量

注意

0)2()2()3()1( =−−+++−−+

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn



