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§9-4  正弦稳态电路的功率
一、瞬时功率 p 
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二、平均(有功)功率 P
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090cos =°= UIPL

0)90cos( =°−= UIPCP为消耗在网络中各
电阻上的功率之和

∑== RkPUIP ϕ  cos

功率因数λ
感性电路：滞后
容性电路：超前

0∼1
(average power)

三、无功功率Q ϕsinUI
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(reactive power) 四、视在功率 S UI
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功率因数：
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PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


2

SU
•

R jXL

SU
•

CU
•

jXC

•  

I
RU

•

LU
• Z= R+ j(XL+XC )=R+ jX=|Z|∠ϕ

•  

I
RU

•

XU
•

SU
•

R
X|Z |

P

Q
S

XU
•X|Z | Q

S
,IZU S =

IXU X =

XRS UUIZU
••••

+==
  

IURIP R== 2

IUIXQ X== 2
阻抗三
角形

电压三
角形

功率三
角形

I× I×
I÷ I÷

,RIU R =

RU
•

有功分量 XU
•

无功分量

无功功率有正负？？？
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电感、电容的无功补偿作用
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三表法测线
圈参数。

已知： f=50Hz，且测
得 U=50V ， I=1A ，
P=30W。

解法 1
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解法 2 

已知：f=50Hz，且U=50V，I=1A，P=30W。
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已知：电动机 PD=1000W，U=220V，
f =50Hz，C =30µF , cosϕD=0.8，求：负
载电路的功率因数。

A68.5cos D

D
D == φU

PI解

o
D

D

8.36     
    ,0.8(cos     

=∴
=

φ
φ ）感性Q

V0220  o∠=U&设

A08.2j
j0220 

    A8.3668.5
o

o
D

=
⋅∠=

−∠=
CI

I

C ω&

&
A3.1673.4

 
o

D

−∠=
+= CIII &&&

   96.0
)]3.16(0cos[cos   oo

=
−−=φ

补例2

+
_

D CU&
I& CI&

DI&

§9-5  复功率(Complex Power)
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补例1
电流表读数为1.5A，
求电源供出的
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补例1
电流表读数为1.5A，
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补例1
电流表读数为1.5A，
求电源供出的

40Ω

24Ω
j18Ω

SU
• •

U
RI

•  

- j30Ω

A

CI
•  

•  

I ϕϕ coscos SUIP ==

1、S一定， ↑↑ P  , cosϕ
2、P , U一定， ↓↑ I  , cosϕ

补例2 功率因数的提高

S
75kVA

负载 cosϕ =1,  P=S=75kW
cosϕ =0.7,  P=0.7S=52.5kW

一般用户：异步电机 空载cosϕ =0.2~0.3
满载cosϕ =0.7~0.85

日光灯 cosϕ =0.45~0.6
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功率因数的提高
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§9-6   最大功率传输
(Maxium Average Power Transfer)
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若为诺顿等效电路，则当
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若Z= R为纯电阻
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获得最大功率条件：
模匹配
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补例1 求最佳匹配时获得的最大功率
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补例1 求最佳匹配时获得的最大功率
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补例1 求最佳匹配时获得的最大功率
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2Ω求最佳匹配时
获得的最大功率

补例1 补例2 电路如图，求：1.RL=5Ω时其
消耗的功率；
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2. RL=?能获得最大功率，并求最大功率；
Ω+=   5j5eqZ

获最大功率
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3.在RL两端并联一电容，问
RL和C为多大时能与内阻抗
最佳匹配，并求最大功率。
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