研究生入学考试《测试技术基础理论》考试大纲

一、参考教材

黄长艺、严普强主编，机械工程测试技术基础（第二版），前五章。
二、内容要求

第一章：信号及其描述
1、了解信号的分类及其描述，各种描述（时域、频域、幅值域）方法的作用。
2、熟悉周期信号、非周期信号频谱的特点，及不同类型信号由时域到频域的转换方法（不要求计算）；理解频谱的含义。
3、理解傅里叶变换的主要性质及其应用（如：时间尺度改变特性、时移和频移特性、卷积特性、微分和积分特性等）。
4、熟悉几种典型信号的频谱（正弦信号、余弦信号、方波、三角波、直流信号、脉冲信号、随机信号等），能画出其频谱图。
5、了解随机信号的概念及其主要特征参数。

6、理解概率密度函数的含义，熟悉典型信号的概率密度函数图形。
第二章：测试装置的基本特性
1、掌握线性系统的定义及其主要性质。

2、了解动态测试和静态测试的概念，理解它们之间的区别。

3、熟悉测试装置的主要静态特性指标（线性度、灵敏度、回程误差），理解它们的含义。
4、了解传递函数：H(s)=Y(s)/X(s)，知道其与频率响应函数的关系。
5、透彻理解频率响应函数的有关概念并能进行灵活地应用。
6、了解一阶系统的定义，掌握其频率响应函数的数学描述（公式）和图形描述。
7、理解什么是不失真测试及实现不失真测试的条件，对一、二阶系统，怎样才能保证不失真测试。
8、了解静态、动态特性的标定方法。

第三章：常用的传感器
1、熟悉传感器的分类，并能举例说明。
2、熟悉各种传感器的工作原理（含原理性公式）、应用范围及注意事项。（包括电阻式、电感式、电容式、压电式、磁电式等）。
3、了解传感器的测量电路（主要是测量电路的类型）。
第四章：信号调理、处理和记录
1、了解直流电桥、交流电桥的应用（如应变片的温度补偿）。
2、了解调制、解调等概念，理解调幅过程。
3、了解滤波器的分类、理想滤波器与实际滤波器的区别，理解滤波器的作用。
第五章：信号处理初步
1、了解信号处理的方法及目的。
2、掌握信号数字化过程中可能出现的主要问题，及相应对策；相关名词术语的解释。[采样—混叠、量化—量化误差、截断（加窗）—能量泄漏、DFT—频域栅栏效应和时域周期延拓]
3、熟悉自相关函数的性质及其应用（重在应用）。
4、熟悉互相关函数的性质及其应用（重在应用）。

三、考题类型

填空题(约20%)、名词解释与简答题(约20%)、问答题(约30%)、计算题(约20%)、综合题(约10%)

