
新疆农业大学 

二〇一六年硕士研究生入学考试初试试题

考试科目代码： 8 1 0考试科目名称 : 水 力 学 （B 卷）

注 意 ：1 .考 试 时 间 为 3 小时，满 分 为 1 5 0分 ；

2. 答案必须写在答题纸上，写在试题上无效。

— 、填 空 题 (本 题 共 1 5 个空 ， 每 空 2 分 ，共 3 0 分）

1.若 液 体 中 某 一 点 发 生 负 压 ，其 寘 空 度 最 大 力 ① kP a。

2 .作 用 在 液 体 上 的 力 分 为 ② 和 ③ 两 大 类 。

3 .脉 动 流 速 的 时 均 值 等 于 ④ 。

4 .流 场 中 流 线 的 疏 密 程 度 反 映 了 该 处 的 ⑤ 大 小 。

5 .按 重 力 相 似 准 则 设 计 一 水 工 模 型 ，选 取 长 度 比 尺 ；lz =  3 0 ，若 模 型 中 水 溁 为 0 .1 m ，则 原 型 中 对 应 点 的 水 深 为 邋  

m , 相 应 的 流 量 比 尺 为

6 .当 管 道 中 发 生 层 流 运 动 时 ，其 过 水 断 面 流 速 分 布 呈 ⑧ 形状分布口

7 .动 力 粘 滞 系 数 卢 的 量 纲 为 ⑨ 。

8 .产 生 水 头 损 失 的 两 个 条 件 是 ⑯ 和 O  P

9.尼 古 拉 兹 实 验 证 明 ，当 紊 流 处 于 ® 医 时 ，沿 程 阻 力 系 数 与 雷 诺 数 R e 无 关 ^

J0 .在 有 压 长 管 中 ，所 有 水 头 全 部 消 耗 在 ® 上 。

11.就 底 坡 而 言 ， 只 有 在 ® 渠 道 中 , 才 有 可 能 发 生 明 渠 均 匀 流 。

12.水 击 的 一 个 相 长 表 示 水 击 波 的 传 播 时 间 为 ©  0

二 、 回 答 下 列 问 题 (本 大 题 分 3 小 题 ，每 小 题 1 0 分 ，共 3 0 分）

1.形 成 紊 流 所 必 须 具 备 的 条 件 是 什 么 ？为 什 么 下 临 界 雷 诺 数 可 以 用 来 判 别 流 态 ？

2 .简 述 雷 诺 实 验 揭 示 了 水 流 哪 些 运 动 规 律 。

3 .在 作 用 水 头 相 同 ， 出 口 面 积 也 相 同 的 情 况 下 ，为 什 么 外 接 管 嘴 比 孔 口 的 流 量 大 ？

三 、实 验 题 (本 大 题 1 5 分）

试 利 用 三 根 测 压 管 设 计 一 实 验 装 置 ，测 定 有 压 管 道 中 一 个 阀 门 的 局 部 水 头 损 失 系 数 的 大 小 ，要求 ：

( 1 ) 绘 出 实 验 装 置 示 意 图 ；

( 2 ) 说 明 实 验 装 置 的 原 理 和 步 骤 。

四 、绘 图 题 (本 大 题 分 2 小题，每 小 题 1 0 分，共 2 0 分）

1 .绘 出 图 中 二 向 曲 面 上 水 平 方 向 的 静 水 压 强 分 布 图 和 垂 直 方 向 的 压 力 体 图 。
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2 . 定 性 绘 出 第 六 大 题 计 算 题 中 第 3 小 题 的 虹 吸 管 的 总 水 头 线 与 测 压 管 水 头 线 ，上 下 游 水 池 流 速 均 为 0 。

(题 2 图）

3 .如 图 所 示 虹 吸 管 ，已 知 上 下 游 水 位 差 z= 3 m ，管 长 [ = 6111, /2 = 4m , /3= 2 m ,管径和丨 20m m , 沿程水头损失系数  

^ = 0 . 0 2 2 ,进 口 莲 蓬 头 、转 弯 以 及 阀 门 的 局 部 水 头 损 先 系 数 分 别 为 $  = 1 0 ， ^ = 0 . 2 5 ,  ^ 3 - 0 . 1 , 试求①虹吸管流  

量 ；② 若 最 大 允 许 真 空 值 为 6 m，缸 吸 管 的 最 大 安 装 高 度 。（1 0 分 ）

五 、证 明 题 （本 大 题 1 0 分 ）

有 压 管 道 下 游 出 口 发 生 淹 没 出 流 ，并 且 下 游 水 池 中 流 速 不 为 零 的 时 候 ，在 管 道 出 口 处 总 水 头 线 位 于 下 游 液 面  

之 上 ，测 压 管 水 头 线 位 于 下 游 液 面 之 下 ，试 证 明 此 结 论 。

六 、计 算 题 (本 大 题 分 5 小 题 ，共 4 5 分）

1.一 个 球 形 容 器 完 全 充 满 水 ，球 内 顶 点 处 的 压 强 恰 好 为 当 地 大 气 压 。如 用 一 水 平 面 过 球 心 将 此 球 体 一 分 为 二 ，试 

求出 作 用 在 下 半 曲 面 上 的 静 水 总 压 力 是 上 半 曲 面 上 的 静 水 总 压 力 的 多 少 倍 。 U 0 分 ）

2 . 自 由 射 流 以 水 平 方 向 冲 击 一 铅 垂 放 置 的 平 板 ，平 板 将 射 流 分 为 两 股 ，方 向 角 度 如 图 所 示 ， 已 知 射 流 流 量  

Q =  3 6 L f s , 射 流 流 速 v =  3 0 m / ^  Q ^ U L / s , 试 求 射 流 的 偏 转 角 和 射 流 流 量 对 平 板 的 作 用 力 - (不计摩檫  

力 和 重 力 ）（8 分 ）

(题 3 图）

4 ,有 一 梯 形 渠 道 ，已 知 底 坡 i = 0 . 0 0 0 2 ,边 坡 系 数 m =1 .2 5，粗 糙 系 数 n =0 .0 2 5，需 要 通 过 的 设 计 流 量 Q=2m3/S l 试  

按 水 力 最 佳 断 面 的 条 件 设 计 渠 道 断 面 。（8 分 ）

5 .— 平 面 流 动 ，己 知 \  =  - 3 x y 2 , u x =  y \ 请 问 是 否 存 在 流 函 数 ，如 果 存 在 求 其 流 函 数 ，并 求 点 （1， 1 ) 处 

的流 速 及 加 速 度 。 （9 分 ）

( 完 ）
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