
第三章 汽车使用
经济性



主要内容

第一节 汽车燃料经济性

第二节 提高汽车使用经济性的途径

第三节 润滑材料的合理使用

第四节 轮胎的合理使用



汽车使用经济性是为了完成单位运输
量所支付的最少费用的一种使用性能。它
是评价汽车营运效果的综合性指标。

统计资料表明，我国营运汽车的平均
运输成本中，汽车运行材料费(燃料费和
轮胎费) 占比率最大，达40％以上。其消
耗和节约的研究，对提高汽车使用经济性
具有重要作用。

本章将从汽车运行材料的合理性作用
方面来讨论汽车使用经济性。



第一节 汽车燃料经济性

定义

是指汽车以最少的燃料消耗完成单位
运输工作量的能力，它是汽车使用的主要
性能之一。

费改税：平均燃料费将增加40%以上。

降低汽车能耗作为一项基本国策。
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汽车货运成本组成



1. 单位行程燃料消耗量，即L/100km，主要由
厂家采用。其值越小越好。

2.单位运输工作的燃料消耗量，即L/100tkm, 
由运输企业采用，越小越好。

3.消耗单位量燃料所经过的行程，即km/L,由厂
家采用，越大越好。

一、 汽车燃料经济性的评价指标



4. 平均燃料运行消耗特性，主要用于科研。

（1）定义

在不同道路条件下，燃料消耗量（L/100km)
与有效载荷Ge（t）之间的关系。

（2）用途
作为合理选用汽车的依据；
全面评价汽车使用经济性；
企业制定燃料定额的依据。



Ge



实例 根据道路情况选择车型
问在山东、吉林、西藏三个不同地

区各应选什么车型?



Ge

绿色车型为CA1091 白色为EQ1090

分析:山东路面较好应选东风，吉林路
面属于一般，应选解放；西藏路面较
差，应选东风。



汽车燃料经济性试验方法可根据对各种
使用因素的控制程度分为不加以控制的路上
试验、控制的道路试验、道路循环试验(包括
等油耗、加速、制动油耗等)、在汽车底盘测
功器(即转鼓试验台)上的循环试验。

二、 汽车燃料经济性试验方法



二、 汽车燃料经济性试验方法

气温、风、雪等周围环境

平均车速、加速度及制动减速度、
阻风门的使用情况

驾驶习惯

道路上行人、车辆构成及车辆密集
程度

交通情况

城市、市郊、一般公路、高速公路行驶道路

影响汽车燃料经济性的使用因素



方法1   最高档全油门加速燃油消耗量试验
汽车初始速度V初＝20±1km,稳定后，通

过50m测速段，然后油门全开，通过500m测定
加速时间和消耗量。
方法 2   等速行驶燃油消耗量试验

（1）路面条件
试验在纵坡不大于0.3％的混凝土、沥青

道路，要求路面干燥、平坦、清洁，测量路
段长度500m(或1km)，两端可方便的使汽车调
头。

二、 汽车燃料经济性试验方法



（2）气候条件
气温0℃～35℃，气压98kpa～

103kpa，相对湿度50％～95％，风速
小于3m/s.

（3）汽车条件
要求技术状况良好，试验前必须

充分预热，使发动机出水温度80℃
~90℃，变速器及驱动桥润滑油温度不
低于50 ℃。



用最高档等速行驶，从车速20km/h开
始，以车速10km/h的整倍数直至该档最高
车速的80%，至少测定5点。

通过500m(或1km)测量路段，测定耗
油量和时间，每种车速往返试验各两次，
两次试验之间的时间间隔应尽可能的缩
短，以保持稳定的热状况。

往复试验四次的油耗量差值不应超过
5%，取四次实验结果的平均值为等速行驶
的油耗量。

（4）试验方法



方法3  多工况燃油消耗量试验
（1）货车采用六工况（GB12545.2）；
（2）客车采用四工况（GB12545.2）；
（3）乘用车采用二十五工况
（GB12545.1）。



载货汽车六工况燃料测试循环

在每个试验单元中，车辆终速度偏差应小于±3.0km/h，其它工况
速度偏差±1.5km/h，要求控制六工况的总行驶误差小于±1.5s。
完成一个单元试验后，尽可能迅速地调头，从相反方向重复试验。

六工况测试循环图



城市公共客车四工况

城市客车和双层客车四工况循环



乘用车十五工况循环试验

乘用车十五工况循环试验规范



SAE道路循环试验规范



优点：在室内试验可不受外界气候条件的限制；能控
制试验条件，周围环境影响的修正系数可以减到最少；若
能控制室温，则可对不同气温条件的汽车工况进行模拟试
验；室内便于控制行驶状况，故能采用符合实际的复杂循
环；可以同时进行燃料经济性与排气污染试验；能采用多
种测量油耗的方法，如质量法、体积法与碳平衡法。

用汽车底盘测功器测量油耗的方法尚需改进。例如，
不易准确模拟道路滚动阻力和空气阻力；室内冷却风扇产
生的冷却气流与道路行驶的实际情况有差异；难以给出准
确的惯性阻力。

美国市内测功器行驶循环的速度-时间曲线



方法4  限定条件下平均使用燃料消耗
量试验

要求：行驶路程>50km,车速
ua=45km/h，结果折合成百公里燃油消耗
量。



三、汽车燃料经济性的计算方法

1.  燃料消耗方程式
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2. 等速百公里油耗曲线

（1）步骤
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2）求百公里油耗
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（2）等速百公里油耗曲线Q
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(3)分析等速百公里油耗曲线变化规律

① Ua<UQ ：当Ua降低时，Pe减小，Q减小；
同时，负荷率减小，ge增大，使Q增大。因后者
起主导作用，故Q增大。

② Ua>UQ：当Ua增加时，Pe增大，Q增大；
同时，负荷率增大，ge减小，使Q减小。因前者
起主导作用，故Q增大。

③车速一定时，好路省油，坏路费油。
④路面一定，档位不同：高档省油，低档

费油。



负荷率，是指在某一相同转速下油门部分打开时
发动机发出的功率与全开时(最大)功率之比

利用功率平衡图及负荷特性可求油耗
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四、非稳定工况油耗计算
加速油耗

1. 等加速
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2. 非等加速油耗图解法确定
基本思想：虽然du/dt≠常数，但是在很短
时间内，可以认为是常数。首先把加速阻力
作为道路阻力作出Q--Ua图，再根据Q--Ua和
t--Ua（加速过程）图分别求出各不同加速
度时的油耗值。分段越细，结果越准。
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最后把各段相加，就是整个加速过

程耗油量，再加上等速、减速、停车怠

速等各种行驶状态的耗油量，就可以按

预定循环试验程序估算汽车的燃油经济

性。



制定原则：基于影响汽车运行燃料

消耗量的因素，除汽车结构、工艺水
平、车况外，还有道路、载荷、运距、
环境条件及驾驶水平等，其中包括随机
因素、自然因素和人为因素。

为了全面建立数学表达式，该标准

只考虑了可等级化和数量化的因素，如
道路、载荷、气温、海拔高度等。

四、“汽车运行燃料消耗量”国家标准



计算公式

• 载货汽车

• 大型载客汽车

• 乘用车
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1.131.091.061.031.01.02Kt

<-25<-15～-25<-5～-15<5～-528～5>28月平均气
温t(℃)

气温区间及修正系数



1.201.131.071.031.00Kh

>35>25～35>15～25>5～15≤5海拔高
度,100m

海拔高度（气压）修正系数



道路分级和修正系数

道路
类别

公路等级和条件 城市道路等级 修正系数

1类

2类
3类

4类
5类
6类

平原、微丘一、二、
三级公路
平原、微丘四级公路
山岭、重丘一、二、
三级公路
平原、微丘级外公路
山岭、重丘四级公路
山岭、重丘级外公路

平原、微丘一、二、三、
四级公路
重丘、一、二、三、四级
公路
级外道路

1.00

1.10
1.25

1.35
1.45
1.70




