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一、排列组合问题

（一）乘法原理

如果要完成事件A必须依次地完成事件A1

和事件A2，若完成事件A1有n1种方法，而不论

用哪一种方法完成A1后，再去完成A2，都有n2

种方法，那么完成事件A的方法有n1×n2种。这

就是乘法原理。



（二）排列问题
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从n个不同的元素中任意取出m个，按照一定的顺序排

成一列，称为一种排列。所有不同的排列总数叫做排

列数，用 表示
m
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从n个不同元素中任意取出m个，不管顺序构成一列组，每

种取法，称为一种组合。所有不同的取法总数称为组合数，

用 表示。

（三）组合问题
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（四）举例
n个定域子或n个经典粒子

组成的系统一个宏观态所对应

的微观态数目。
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二、概率论的基本概念

（一）随机试验
在相同的条件下，不一定得到相同的试验结果，但在大

量重复试验的条件下，每一个可能的试验结果都有一定的出

现机会，这是试验称为随机试验。

（二）随机事件

在随机试验中，可能出现、也可能不出现的试验结果，

称为随机事件。

必然事件、不可能事件



（三）随机事件之间的关系

包含和相等

和事件

积事件

相容事件

不相容事件

互逆事件（对立事件）

相互独立事件



（四）概率的定义
设随机事件A在N次试验中出现了NA次，则NA/N称

为事件A发生的频率。试验次数越多，频率就越逼近一

个确定值，定义随机事件的概率为
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说明：

（1）刻化了事件A在试验中出现的可能性的大小。

（2）个别现象无概率可言。

（3）上式可推广到用其它一些量表示。



（五）概率的性质
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（六）条件概率
设A，B是某事件组k下的两个事件，在A出现的条

件下，B出现的概率叫做事件B的条件概率。
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讨论：

（1）

（2）若事件A、B相互独立，则
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三、随机变量的概率分布及其数字特征

（一）随机变量

在一定条件下，能以确定的概率取各种不同值的变

量，称为随机变量。

离散型随机变量：它的所有可能的取值在数抽上是有限

个或者是可数的分立值。

连续型随机变量：它可取数抽上某区间内的一切数值。



（二）随机变量的概率分布

离散型随机变量
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连续型随机变量
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（三）随机变量的数字特征

1. 统计平均值（数学期望）
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2. 方差
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说明：

（1） 涨落（标准误差）

相对涨落（相对误差）
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四、n维随机变量

（一）n维随机变量的概率

（二）n维随机变量的统计平均值
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