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要!为了研究由黄芪(枸杞(金银花等药材组成的复方中草药制剂对肉鸡免疫器官发育及免疫功能的影响!将

%

日龄健康
II

肉鸡
%&&&

羽随机分为对照组和试验
'

(

$

(

%

组!每组
R

个重复!每个重复
R&

羽!对照组饲喂基础

日粮!试验
'

(

$

和
%

组分别在基础日粮中添加
&'R]

(

%'&]

和
%'R]

的复方中草药制剂!试验期
)0"

'结果显示!

在
0%

日龄时!试验
$

组肉鸡法氏囊指数(血清
V

:

B

和
V

:

A

含量以及
JLb

抗体和
VU!)

水平均显著高于对照组"

D

(

&'&R

#!试验
%

组脾质量和器官指数以及血清
VU!0

和
V\J!

/

水平均显著高于对照组"

D

(

&'&R

#!试验
'

组肉鸡血清

V

:

B

含量和
JLb

抗体水平均显著高于对照组"

D

(

&'&R

#&在
)0

日龄时!试验
$

组肉鸡胸腺和法氏囊质量与器官指

数(血清
V

:

B

和
V

:

A

含量以及
JLb

抗体和
VU!)

水平均显著高于对照组"

D

(

&'&R

#!试验
%

组肉鸡脾质量与器官指

数(血清
V

:

B

和
V

:

A

含量以及
VU!0

(

VU!)

和
V\J!

/

水平均显著高于对照组"

D

(

&'&R

#!试验
'

组肉鸡血清
V

:

B

和

V

:

A

含量以及
JLb

抗体水平均显著高于对照组"

D

(

&'&R

#'显微观察可见!在
0%

日龄时!试验
$

组肉鸡法氏囊组

织结构清晰!法氏囊小结面积显著大于对照组"

D

(

&'&R

#!小结内淋巴细胞数量较多!排列紧密'在
)0

日龄时!试

验
$

组肉鸡胸腺皮质厚度显著大于对照组"

D

(

&'&R

#!法氏囊小结面积显著大于对照组"

D

(

&'&R

#&试验
%

组肉鸡

胸腺皮质厚度显著大于对照组"

D

(

&'&R

#!脾小结和脾动脉周围淋巴鞘小结面积显著大于对照组"

D

(

&'&R

#!脾小

结数量也明显较多&试验
'

组肉鸡脾小结面积也明显大于对照组"

D

(

&'&R

#'结果表明!日粮中添加不同剂量黄

芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂对肉鸡免疫器官发育和免疫功能可产生不同程度的促进作用!其中以添加

%H&]

复方中草药制剂效果最好'

关键词!复方中草药&肉鸡&免疫器官&免疫功能
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近年来!随着畜禽养殖业向规模化和集约化方

向迅速发展!细菌耐药性(药物残留和环境污染等食

品安全及公共卫生问题日趋严重)

%

*

'在畜禽养殖过

程中!研究开发一种不含抗生素的绿色饲料添加产

品已经成为当前畜禽养殖业和饲料生产企业关注的

热点'

中草药是我国独特的医药资源!其以毒性低(

副作用小(多靶点(不易产生耐药性的优点逐渐引起

人们重视)

0

*

!尤其是具有免疫调节作用的中草药更

是成为畜牧业研究的热点!越来越多的单一中草药

或复方中草药制剂被用于畜禽养殖生产中'田树海

等)

*

*研究报道!日粮中添加
%'&]

由黄芪(当归等组

成复方中草药添加剂可明显提高育肥猪的平均日增

重!降低腹泻率和死亡率!提高血清总蛋白(

V

:

B

和

V

:

A

的含量'李亮等)

)

*研究发现!日粮中添加
&'R]

由黄芪(淫羊藿等组成的复方中草药添加剂不仅显

著增加肉鸡脾质量及器官指数!而且还显著升高血

清
JLb

抗体水平!进而促进免疫器官发育'

2'

AP8D$-D

{

�̀

等和
U'MP-

:

等)

R!.

*研究显示!日粮中

添加牛至提取物可明显改善肉鸡的肌肉品质!而添

加连翘提取物还可提高热应激肉鸡的生产性能和抗

氧化功能'以上研究充分表明!日粮中添加中草药

能够提高畜禽生长性能!改善血清生化指标和肌肉

品质!增强机体免疫功能!是养殖业中抗生素的理想

绿色饲料替代产品'然而!我国中草药种类较多!不

同中草药或中草药复方制剂对畜禽生理功能产生的

影响差异较大!且不同中草药加工方式和添加剂量

也可直接影响作用效果'因此!本试验根据中兽医

基本理论!按照中药组方原则!选配出具有-清热解

毒(补中益气(扶正固本.的复方中草药制剂!经过粉

碎加工!研究其对肉鸡免疫器官发育和免疫功能的

影响!旨在为新型复方中草药制剂的研发及其在畜

/0%%
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材料与方法

#D#

!

试验动物与饲养管理

健康
%

日龄
II

"爱拔益加#肉鸡
%&&&

羽!购自

安徽万嘉禽业科技发展有限公司'饲养试验在安徽

省定远县某肉鸡养殖场进行!所有肉鸡均饲养在人

工控制的环境中!采用网上平养!前
*"

温度控制在

"

**w%

#

m

!以后每周平均降低
*m

!直至
0)m

!并

保持此温度到
)0

日龄!环境湿度维持在
.R]

左右!

给予
0)E

光照制度!自由采食和饮水'日常管理与

免疫接种按常规程序进行'

#D!

!

黄芪"枸杞"金银花等复方中草药制剂及主要

成分

!!

试验所用复方中草药制剂主要由黄芪(枸杞(金

银花(当归(熟地(甘草(淫羊藿和女贞子组成!所有

中草药均购自安徽省亳州市中药材市场'中草药去

除杂质后用中药粉碎机充分粉碎后过
(&

目筛!然后

按比例混合!装袋密封备用'

混合后的复方中草药制剂送至青岛科标检测研

究院进行主要成分含量检测'经检测!试验所用复

方中草药制剂中$总多糖
*')&]

!总皂苷
&'R.*]

!

总黄酮
&'%&%]

!甘草苷
0('*19

:

/

`

:

n%

!红景天

苷
.'0(9

:

/

`

:

n%

!苹果酸
%0&R'R(9

:

/

`

:

n%

!草

酸
R*.'/09

:

/

`

:

n%

!酒石酸
%R*()'(.9

:

/

`

:

n%

'

#DK

!

试验设计

试验采用单因素随机试验设计!

%&&&

羽
%

日龄

II

肉鸡随机分为对照组和试验
'

(

$

和
%

组!每组

R

个重复!每个重复
R&

羽!对照组饲喂玉米
!

豆粕型

基础日粮!试验
'

(

$

和
%

组分别在基础日粮中添加

&'R]

(

%'&]

和
%'R]

的黄芪(枸杞(金银花等中草

药复方制剂!试验期
)0"

'

#D%

!

基础日粮

基础日粮是根据
J3N

"

%//)

#推荐的肉仔鸡营

养需要配制的玉米
!

豆粕型基础日粮!基础日粮组成

及营养水平见表
%

'

表
#

!

基础日粮组成及营养水平

N,?9*#

!

R1=

4

1+87813,35367-8*379*F*9+1:7/*?,+,958*7 ]

日粮组成

V-

:

85"$5-7,

日龄%
"I

:

5

%

1

0% 00

1

)0

营养水平

JT78$5-7Q5Y5Q

日龄%
"I

:

5

%

1

0% 00

1

)0

玉米
AP$_5 R('&& .0'&&

粗蛋白质
N8T"5

?

8#75$- 0%'). %/'&(

豆粕
2#

>

;5P-95PQ *0'&& 01'R&

赖氨酸
U

>

,$-5 %'0% %'&)

鱼粉
\$,E95PQ *'&& 0'&&

蛋氨酸
A57E$#-$-5 &'*R &'*%

大豆油
2#

>

;5P-#$Q 0'&& *'R&

代谢能%"

Aa

/

`

:

n%

#

A57P;#Q$_P;Q55-58

:>

%0'0. %0'1*

预混料
8̂59$6 R'&& R'&& NP %'%& %'&0

合计
W#7PQ %&& %&& ^ &'R/ &'))

%

1

0%"

每千克预混料提供$

bI0)&&&&Ve

!

bL

*

R)&&&Ve

!

bOR.&Ve

!

bK

*

R.9

:

!

bc

%

%.9

:

!

bc

0

%&(9

:

!

bc

.

%(9

:

!

bc

%0

&'0R9

:

!烟酸
.R&9

:

!泛酸
0)&9

:

!叶酸
%09

:

!氯化胆碱
%&

:

!

NT%&&

"

0&&9

:

!

\5)&&9

:

!

X-/.&

"

%0&&9

:

!

A-/.&9

:

!

V%&9

:

!

25R

"

0&9

:

&

NP%)]

"

%(]

!总
^0'R]

!食盐
)]

"

(]

!水分
%0]

'

00

1

)0"

每千克预混料提供$

bI0&&&&&Ve

!

bL

*

R&&&&Ve

!

bO)(&Ve

!

bK

*

R&9

:

!

bc

%

%.9

:

!

bc

0

/&9

:

!

bc

.

%(9

:

!

bc

%0

&'%09

:

!烟酸
.&&9

:

!泛酸
0)&9

:

!叶酸
(9

:

!

氯化胆碱
%&

:

!

NT%&&

"

0&&9

:

!

\5)&&9

:

!

X-/.&

"

%0&&9

:

!

A-/.&9

:

!

V%&9

:

!

25R

"

0&9

:

!

NP%)]

"

%(]

!总
^

0H*]

!食盐
)]

"

(]

!水分
%0]

%!0%"5Y58

>

$̀Q#

:

8P9

?

859$6

?

8#Y$"5

$

bI0)&&&&Ve

!

bL

*

R)&&&Ve

!

bOR.&Ve

!

bK

*

R.9

:

!

bc

%

%.9

:

!

bc

0

%&(9

:

!

bc

.

%(9

:

!

bc

%0

&'0R9

:

!

J$D#7$-$DPD$".R&9

:

!

P̂-7#7E5-$DPD$"0)&9

:

!

\#Q$DPD$"%09

:

!

NE#Q$-5DEQ#8$"5%&

:

!

NT

%&&!0&&9

:

!

\5)&&9

:

!

X-/.&!%0&&9

:

!

A-/.&9

:

!

V%&9

:

!

25R!0&9

:

&

NP%)]!%(]

!

W#7PQ Ê#,

?

E#8T,0'R]

!

,#"$T9DEQ#8$"5)]!(]

!

ZP758%0]'00!)0"5Y58

>

$̀Q#

:

8P9

?

859$6

?

8#Y$"5

$

bI0&&&&&Ve

!

bL

*

R&&&&Ve

!

bO)(&Ve

!

bK

*

R&9

:

!

bc

%

%.9

:

!

bc

0

/&9

:

!

bc

.

%(9

:

!

bc

%0

&'%09

:

!

J$D#7$-$DPD$".&&9

:

!

P̂-7#7E5-$DPD$"0)&9

:

!

\#Q$DPD$"

(9

:

!

NE#Q$-5DEQ#8$"5%&

:

!

NT%&&!0&&9

:

!

\5)&&9

:

!

X-/.&!%0&&9

:

!

A-/.&9

:

!

V%&9

:

!

25R!0&9

:

&

NP%)]!%(]

!

W#7PQ̂ E#,

?

E#8T,0'*]

!

,#"$T9DEQ#8$"5)]!(]

!

ZP758%0]

&*%%



!

.

期 靳二辉等$黄芪(枸杞(金银花等中草药复方制剂对肉鸡免疫器官发育及免疫功能的影响

#DL

!

样本采集与处理

分别于试验第
0%

和
)0

天从每个处理组随机抽

取
%R

羽"每个重复
*

羽#!共
.&

羽肉鸡!禁食
%0E

!

称重后采用分离胶真空促凝分离采血管)

25̀$,T$

A5"$DPQ

"

NE$-P

#

N#'

!

U7"

*从翅下静脉采血
R9U

用于分离血清'颈动脉放血致死!迅速解剖采取胸

腺(脾(法氏囊!分析天平称重!固定于
)]

多聚甲醛

磷酸缓冲液"

?

@1')

#'血液样品室温静置
0E

后!

于
)m

条件下
*&&&8

/

9$-

n%离心
%R9$-

!分离血

清!

n1&m

保存待用'

#D'

!

免疫器官质量和指数测定

胸腺(脾和法氏囊等免疫器官被分离后!迅速吸

干器官表面水分!剥离脂肪和无关组织!采用万分之

一电子分析天平"

AO!W

!瑞士
A577Q58!W#Q5"#

公

司#称重!记录免疫器官质量!并计算免疫器官指数!

器官指数
p

"器官质量%屠体重#

k%&&]

'

#D$

!

石蜡切片与
MW

染色

肉鸡胸腺(脾(法氏囊等免疫器官固定好后!经

梯度乙醇脱水!二甲苯透明!石蜡包埋!石蜡轮转切

片机"

3A00*R

!

U5$DP

仪器有限公司!德国#连续横

向切片!厚
.

&

9

!每隔
*&

张取
0

张切片用于
@O

染

色!二甲苯透明!中性树胶封片'每羽肉鸡每个免疫

器官分别取
0&

张切片!用麦克奥迪
cI)%&

正置显

微摄影系统"麦克奥迪厦门医疗诊断系统有限公司#

观察!然后每张切片均匀选取
R

个视野在
)k

或

0&k

物镜下拍照!显微图像分析软件"

V9P

:

5!̂8# Q̂T,

.'&

#测量每个视野内不同免疫器官的组织学参数'

#D&

!

血清免疫球蛋白含量测定

肉鸡血清经室温融化后!采用全自动血清生化

分析仪"

X4!*.&

!上海科华生物工程股份有限公司#

测量血清
V

:

I

(

V

:

A

(

V

:

B

含量'

#D(

!

血清抗体水平和细胞因子含量测定

肉鸡血清经室温融化后!采用
OUV2I

检测试剂

盒"美国
3�L2

>

,759,V-D

#测定肉鸡血清
JLb

水

平及
VU!0

(

VU!)

和
VJ\!

/

含量'操作步骤按试剂盒

说明书进行!全波长酶标仪"

ATQ7$,̀P-B<

!

WE589#

\$,E582D$5-7$C$D

!

e2I

#测定吸光度'

#D#"

!

数据统计

试验数据采用
2̂ 220&'&

软件进行统计分析!

各组数据之间差异性采用单因子方差"

<-5!MP

>

IJ<bI

#分析中的
U2L

法进行多重比较分析!以

D

(

&'&R

作为差异显著性判断标准'所有数据均用

-平均数
w

标准差"

P

n

w:

#.表示'

!

!

结
!

果

!D#

!

免疫器官质量及指数

黄芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂对肉鸡免

疫器官质量的影响见表
0

'由表
0

可见!

0%

日龄时!

试验
%

组脾质量较对照组升高
*('0&]

"

D

(

&'&R

#!

较试验
'

(

$

组分别升高
)R'%&]

和
)0')1]

"

D

(

&'&R

#'

)0

日龄时!与对照组相比较!试验
'

(

$

和

%

组 胸 腺 质 量 分 别 升 高
)0'.(]

(

*/'%1]

和

*.'/.]

"

D

(

&'&R

#!试验
%

组脾质量升高
0('R*]

"

D

(

&'&R

#!试验
'

(

$

组法氏囊质量分别升高

0('&0]

和
0.'.%]

"

D

(

&'&R

#'以上结果表明!饲

料中添加适量黄芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂

可不同程度促进免疫器官生长'

表
!

!

黄芪"枸杞"金银花等复方中草药制剂对肉鸡免疫器官质量的影响&

A

a

b3

'

N,?9*!

!

N/**::*.71:.1=

4

1635R/83*+*/*-?,9=*58.83*

4

-*

4

,-,78131:>+7-,

2

,96+

#

]19:?*--

A

,35M13*

A

+6.S9*:91B*-138=P

=63*1-

2

,3B*8

2

/71:?-189*-+

&

A

a

b3

'

:

日龄%
"

I

:

5

项目

V759,

对照组

N#-78#Q

:

8#T

?

试验
'

组

O6

?

58$95-7PQ

:

8#T

?'

试验
$

组

O6

?

58$95-7PQ

:

8#T

?$

试验
%

组

O6

?

58$95-7PQ

:

8#T

?%

0%

胸腺
WE

>

9T, 0'0.))w&')(*% %'(1)1w&'*%.0 %'/))1w&'0&(( %'/.&.w&'R//*

脾
2

?

Q55-

&'.R*1w&'&*1*

;

&'.00.w&'&R0.

;

&'.*)%w&'%%./

;

&'/&*)w&'&%/&

P

法氏囊
cT8,P#C\P;8$D$T, &'.((*w&'&R*0 &'1).Rw&'0*/& &'(./*w&'&./1 &'(&&)w&'&0R&

)0

胸腺
WE

>

9T,

R').R%w&'**RR

;

1'1/11w&'.0)R

P

1'.&R(w&'&1()

P

1')()/w&'10(&

P

脾
2

?

Q55-

0'0R**w&'R0()

;

0'0/R0w&'0(00

;

0'0)%%w&'010R

;

0'(/.%w&'%/()

P

法氏囊
cT8,P#C\P;8$D$T,

0'R%)%w&'0*/%

;

*'0%(.w&'01)/

P

*'%(*%w&'R*1R

P

0'1/%1w&'0((R

P;

同行数据标有不同小写字母表示差异显著!

D

(

&'&R

'下表同

WE5"P7P$-7E5,P958#Z7EP7P85$-"565"Z$7E"$,7$-D7,T

?

58,D8$

?

7,"$CC58,$

:

-$C$DP-7Q

>

C8#95PDE#7E58

"

D

(

&'&R

#

'WE5C#Q!

Q#Z$-

:

7P;Q5$,7E5,P95

%*%%
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黄芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂对肉鸡免

疫器官指数的影响见表
*

'由表
*

可见!

0%

日龄时!

试验
$

组法氏囊指数和试验
%

组脾指数较对照组分

别升高
%&1'&*]

和
%1'.1]

"

D

(

&'&R

#'

)0

日龄

时!与对照组相比较!试验
$

组胸腺和法氏囊指数分

别升高
)1'&(]

和
R1'.R]

"

D

(

&'&R

#!试验
%

组胸

腺指数和试验
'

组法氏囊指数分别升高
)0'*1]

和

.&'*0]

"

D

(

&'&R

#!试验
'"%

组脾指数无显著变

化"

D

%

&'&R

#'结果显示!日粮中添加黄芪(枸杞(

金银花等复方中草药制剂对肉鸡生长后期免疫器官

发育的促进作用较为明显'

表
K

!

黄芪"枸杞"金银花等复方中草药制剂对肉鸡免疫器官指数的影响&

A

a

b3

'

N,?9*K

!

N/**::*.71:.1=

4

1635R/83*+*/*-?,9=*58.83*

4

-*

4

,-,78131:>+7-,

2

,96+

#

]19:?*--

A

,35M13*

A

+6.S9*:91B*-138=P

=63*1-

2

,3835*X*+1:?-189*-+

&

A

a

b3

'

]

日龄%
"

I

:

5

项目

V759,

对照组

N#-78#Q

:

8#T

?

试验
'

组

O6

?

58$95-7PQ

:

8#T

?'

试验
$

组

O6

?

58$95-7PQ

:

8#T

?$

试验
%

组

O6

?

58$95-7PQ

:

8#T

?%

0%

胸腺
WE

>

9T, &'0()(w&'&)1. &'0(%0w&'&R.. &'0(/1w&'&1%0 &'0)/)w&'&R0)

脾
2

?

Q55-

&'&/.0w&'&&**

;

&'&((%w&'&&(1

;

&'&(R(w&'&&(0

;

&'%%*0w&'&&*(

P

法氏囊
cT8,P#C\P;8$D$T,

&'&/.1w&'&&./

;

&'%%)(w&'&%(/

;

&'0&&0w&'&*/&

P

&'&/1&w&'&&1)

;

)0

胸腺
WE

>

9T,

&'0.1)w&'&*&0

;

&'*%%/w&'&R/%

P;

&'*/**w&'&&.(

P

&'*(&1w&'&%)&

P

脾
2

?

Q55-

&'%%.&w&'&&(&

P;

&'%%&/w&'&%*R

;

&'%*)&w&'&&0)

P

&'%*&)w&'&&0&

P

法氏囊
cT8,P#C\P;8$D$T,

&'%0*Rw&'&*0%

;

&'%/(&w&'&&.)

P

&'%/)1w&'&&1R

P

&'%).(w&'&*R)

P;

!D!

!

免疫器官组织学观察及影响

黄芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂对肉鸡免

疫器官组织结构的影响见图
%

(

0

'由图
%

可见!

0%

日龄时!对照组脾组织结构正常!白髓动脉周围淋巴

鞘和脾小结较小!脾小结生发中心不明显!红髓脾窦

较宽"图
%I

#&胸腺小叶皮质较厚!髓质可见少量胸

腺小体"图
%c

#&法氏囊小叶内法氏囊小结数量较

多!结构正常!小结皮质和髓质分界明显!皮质较厚

"图
%N

#'试验
'

(

$

组脾和胸腺组织结构变化不

大!脾红髓脾窦较窄!白髓脾小结数量较多!动脉周

围淋巴鞘较厚"图
%L

(

B

#&胸腺小叶皮质较薄!部分

髓质内胸腺小体数量增加!小叶间结缔组织较少

"图
%O

(

@

#'试验
%

组脾组织结构变化明显!白髓

脾小结较大!数量较多!动脉周围淋巴鞘明显较

厚!淋巴细胞排列紧密!红髓脾窦变窄!脾索较粗

"图
%a

#!胸腺组织结构无明显变化!仅见部分胸腺

小叶皮质较厚!髓质内胸腺小体较少"图
%K

#'试

验
$

组法氏囊小叶明显较大!法氏囊小结数量较

多!面积明显较大!小结皮质和髓质分界较明显!

皮质较厚"图
%V

#!试验
'

(

%

组法氏囊组织结构变

化不明显!仅见小叶内法氏囊小结数量有所增多

"图
%\

(

U

#'

图
0

显示!

)0

日龄时!对照组肉鸡免疫器官组

织结构正常"图
0I

(

c

(

N

#'试验
$

(

%

组胸腺结构

变化明显!胸腺小叶面积较大!皮质明显较厚!髓质

内淋巴细胞较多!胸腺小体明显较少"图
0@

(

K

#!试

验
'

组胸腺组织结构无明显变化!部分胸腺小叶皮

质较厚"图
0O

#&试验
%

组脾结构变化明显!白髓脾

小结数量明显较多(体积较大!动脉周围淋巴鞘明显

较厚!红髓脾窦较宽"图
0a

#!试验
'$

组脾组织结

构变化不明显!仅见试验
'

组脾小结较大"图
0L

(

B

#&试验
'

(

$

组法氏囊结构变化明显!法氏囊小结

明显较大!试验
$

组法氏囊小结内淋巴细胞密集!皮

质明显较厚"图
0\

(

V

#!试验
%

组法氏囊组织结构无

明显变化"图
0U

#'

!DK

!

免疫器官组织学参数测量

肉鸡免疫器官组织学参数测量结果见表
)

'表

)

显示!

0%

日龄时!试验
%

组脾动脉周围淋巴鞘面积

较对照 组和 试验
'

(

$

组 分 别 升 高
.)')&]

(

RR'*R]

和
.%')%]

"

D

(

&'&R

#!脾小结面积较试验

'

(

$

组分别升高
0&'.R]

和
0('(0]

"

D

(

&'&R

#&

试验
$

组法氏囊小结面积较对照组升高
%0'R%]

"

D

(

&'&R

#'

)0

日龄时!试验
$

(

%

组胸腺皮质厚度

较对照组和试验
'

组分别升高
01')1]

(

0/'/0]

和

0&'/0]

(

0*'0)]

"

D

(

&'&R

#&试验
'

(

%

组脾小结

面积较对照组升高
%1'%.]

和
%/'R)]

"

D

(

&'&R

#!

0*%%
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对照组&

L

"
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试验
'

组&

B

"

V'

试验
$

组&

a

"

U

$试验
%

组&

I

(

L

(

B

(

a'

脾!比例尺
pR&

&

9

&

c

(

O

(

@

(

K'

胸

腺!比例尺
p%&&

&

9

&

N

(

\

(

V

(

U'

法氏囊!比例尺
p*&&

&

9

&

#

'

脾动脉周围淋巴鞘&

/

'

脾小结

I!N'N#-78#Q

:

8#T

?

&

L!\'O6

?

58$95-7PQ

:

8#T

?'

&

B!V'O6

?

58$95-7PQ

:

8#T

?$

&

a!U'O6

?

58$95-7PQ

:

8#T

?%

&

I

!

L

!

B

!

a'2

?

Q55-

!

;P8pR&

&

9

&

c

!

O

!

@

!

K'WE

>

9T,

!

;P8p%&&

&

9

&

N

!

\

!

V

!

U'cT8,P#C\P;8$D$T,

!

;P8p*&&

&

9

&

#

'̂ 58$P8758$PQQ

>

9

?

EP7$D,E5P7E

&

/

'2

?

Q5-$D-#"5

图
#

!

黄芪"枸杞"金银花等复方中草药制剂对
!#5

肉鸡免疫器官组织结构的影响

C8

2

D#

!

N/**::*.71:.1=

4

1635R/83*+*/*-?,9=*58.83*

4

-*

4

,-,78131:>+7-,

2

,96+

#

]19:?*--

A

,35M13*

A

+6.S9*:91B*-13

8==63*1-

2

,3=8.-1+7-6.76-*1:!#P5,

A

P195?-189*-+

试验
%

组动脉周围淋巴鞘面积较对照组和试验
'

(

$

组分别升高
R*'*1]

(

*)'0(]

和
).'1R]

"

D

(

&H&R

#&试验
'

(

$

组法氏囊小结面积较对照组和试

验
%

组分别升高
%)'/R]

(

*%'..]

和
0.'/%]

(

)RH*.]

"

D

(

&'&R

#'结果表明!日粮添加适量的黄

芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂对肉鸡免疫器官

的组织结构有较为明显的改善作用'

!D%

!

血清免疫球蛋白含量

肉鸡血清免疫球蛋白含量变化见表
R

'由表
R

可见!

0%

日龄时!与对照组相比较!试验
'

(

$

组血

清
V

:

B

含量分别升高
0.')R]

和
*1'.(]

"

D

(

&'&R

#!试验
$

组血清
V

:

A

含量升高
)*'0*]

"

D

(

&'&R

#!各处理组血清
V

:

I

含量相比均无显著差异

"

D

%

&'&R

#'

)0

日龄时!试验
'

(

$

(

%

组血清
V

:

B

含量 较 对 照 组 分 别 升 高
01'%*]

(

*%'1(]

和

*&'.0]

"

^

(

&'&R

#!血清
V

:

A

含量也分别升高

.*'RR]

(

.('R&]

和
.1'%R]

"

D

(

&'&R

#!各处理组

血清
V

:

I

含量相比无显著差异"

D

%

&'&R

#'结果表

明!日粮中添加适量黄芪(枸杞(金银花等复方中草

药制剂对肉鸡血清免疫球蛋白合成有明显促进作

用!其中以添加
%'&]

复方中草药制剂的促进作用

最为显著'

!DL

!

血清
ZT[

抗体水平

JLb

抗体测定标准曲线相关系数为
&'//(%

'

肉鸡血清
JLb

抗体水平结果见表
.

'由表
.

可

见!

0%

日龄时!试验
'

(

$

组血清
JLb

抗体水平较

**%%
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!
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&
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!
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&
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?
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图
!

!

黄芪"枸杞"金银花等复方中草药制剂对
%!5

肉鸡免疫器官组织结构的影响

C8

2

D!

!

N/**::*.71:.1=

4

1635R/83*+*/*-?,9=*58.83*

4

-*

4

,-,78131:>+7-,

2

,96+

#

]19:?*--

A

,35M13*

A

+6.S9*:91B*-13

8==63*1-

2

,3=8.-1+7-6.76-*1:%!P5,

A

P195?-189*-+

对照组和试验
%

组分别升高
.)'*R]

(

1R'*/]

和

)%'0R]

(

R&'1*]

"

D

(

&'&R

#'

)0

日龄时!试验

'

(

$

组血清
JLb

抗体水平较对照组和试验
%

组

分别升高
)&'.1]

(

*('/*]

和
%('R)]

(

%1'&(]

"

D

(

&'&R

#!试验
%

组较对照组升高
%('.1]

"

D

(

&'&R

#'结果表明!日粮中添加复方中草药制剂能

够促进血清
JLb

抗体的产生!此结果与肉鸡血清

免疫球蛋白含量及免疫器官组织结构变化基本一

致'

!D'

!

血清细胞因子水平

VU!0

(

VU!)

和
VJ\!

/

测定标准曲线相关系数分

别为
&'///)

(

&'///0

(

&'//R*

'肉鸡血清细胞因

子水平结果见表
1

'由表
1

可见!

0%

日龄时!与对照

组相比较!试验
%

组血清
VU!0

和
VJ\!

/

水平分别升

高
%%%'*R]

和
//')0]

"

D

(

&'&R

#&试验
$

组血清

VU!)

水平升高
)&'11]

"

D

(

&'&R

#'

)0

日龄时!试

验
$

(

%

组血清
VU!)

和
VJ\!

/

水平较对照组分别升

高
1('**]

(

%%0'11]

和
).'*/]

(

%.&'/0]

"

D

(

&'&R

#&试验
%

组血清
VU!0

水平较对照组升高

0*'0.]

!但差异不显著"

D

%

&'&R

#!试验
'

组血清

VU!0

(

VU!)

和
VJ\!

/

水平与对照组相比均无统计学

意义"

D

%

&'&R

#'结果表明!日粮添加适量复方中

草药制剂可促进肉鸡血清
VU!)

(

VU!0

和
VJ\!

/

等细

胞因子的分泌'

)*%%
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表
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!

黄芪"枸杞"金银花等复方中草药制剂对肉鸡

免疫器官发育的影响

!!

胸腺的主要功能是产生和培育
W

淋巴细胞!参

与机体的细胞免疫功能'法氏囊的主要功能是产生

和培育特异性的
c

淋巴细胞!参与机体的体液免疫

功能'脾是免疫应答的场所!是机体对抗病原入侵

而产生体液免疫反应和细胞免疫反应的主要部

位)

1

*

!胸腺(法氏囊和脾的生长发育状况对禽类机体

的免疫功能状态可产生极其重要的直接影响!而三

种免疫器官的生长发育状况可通过质量与器官指数

来反映)

(

*

'一般认为!免疫器官质量和指数增加是

由于其器官自身的细胞生长发育和分裂增殖所致!

是机体免疫增强的表现!而免疫器官质量和指数的

降低为免疫抑制所致!是机体免疫状况变差的表

现'许多研究发现!适量的添加中草药对动物机体

免疫器官生长发育可产生促进作用'苏记良等)

/

*研

究发现!日粮中添加
&'R]

的由黄芪(黄柏等组成的

复方中草药组方能显著增加黄羽肉鸡胸腺和法氏囊

指数!并提高血清
V

:

B

的含量'俞景林)

%&

*研究报

道!日粮中添加
&'0]

的由苦参(肉桂组成的复方中

草药添加剂可显著增加蛋雏鸡胸腺和法氏囊器官指

数'赵红梅等)

%%

*研究显示!日粮中添加
%'&]

的超

微粉碎中草药添加剂可显著增加断奶仔猪脾和胸腺

器官指数'本研究也发现!日粮中添加
%'&]

的黄

芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂可显著增加
0%"

肉鸡法氏囊指数和
)0"

肉鸡脾指数以及
)0"

肉鸡

胸腺和法氏囊质量与器官指数!而添加
%'R]

的复

方中草药制剂可显著增加
0%

(

)0"

肉鸡脾质量和器

官指数!这表明日粮中适量添加
%'&]

和
%'R]

的黄

芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂能明显促进肉鸡

中枢和外周免疫器官生长发育'其原因主要是由于

免疫器官的生长发育需要大量的营养物质!而本研

究所用的复方中草药制剂中所含的主要成分能够促

进动物小肠结构发育!提高肠道消化酶活性和消化

能力!进而为免疫器官生长发育提供充足的必需营

养物质)

%0

*

'

KD!

!

黄芪"枸杞"金银花等复方中草药制剂对肉鸡

免疫器官组织结构的影响

!!

器官的组织结构是评价器官发育状况的又一重

要指标!不同年龄段的器官中!执行功能的组织结构

变化可以直接反映该器官的发育状况和功能情况'

本研究发现!日粮中添加
%'&]

的黄芪(枸杞(金银

花等复方中草药制剂能明显改善肉鸡胸腺和法氏囊

的组织结构!使
)0"

肉鸡胸腺小叶面积增大!皮质

显著增厚!髓质内淋巴细胞增多!胸腺小体明显较

少&使
0%

(

)0"

肉鸡法氏囊小结面积增大!小结内淋

巴细胞排列更加密集!小结皮质明显增厚!这表明添

加
%'&]

的复方中草药制剂能够促进肉鸡生长后期

胸腺的生长发育!增加胸腺培育
W

淋巴细胞的能

力!进而增强机体细胞免疫功能!这与甘辉群等的研

究结果相似)

%*

*

'同时!添加
%'&]

的复方中草药制

剂还能明显促进肉鸡整个生长期法氏囊的生长发

育!进而增强机体体液免疫功能!这与王福传等和李

艳华等对黄芪(金银花的研究结果相似)

%)!%R

*

!暗示添

加一定剂量的黄芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂

可增强肉鸡中枢免疫器官的功能'

另外!本研究还发现!日粮中添加
%'R]

的黄

.*%%



!

.

期 靳二辉等$黄芪(枸杞(金银花等中草药复方制剂对肉鸡免疫器官发育及免疫功能的影响

芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂可以明显改善

0%

(

)0"

肉鸡脾的组织结构!使白髓内脾小结和中

央动脉数量增多!动脉周围淋巴鞘和脾小结面积显

著增大!红髓脾索增粗!这表明添加
%'R]

复方中草

药制剂能够明显促进肉鸡脾的生长发育!增强脾免

疫应答的功能!这可能是本研究所用的复方中草药

制剂中所含黄芪(枸杞(甘草等成分能够改善肠道菌

群平衡!促进营养物质的吸收!有利于脾的生长发

育)

%.!%(

*

'因为!脾产生免疫应答的部位主要是在动

脉周围淋巴鞘(脾小结和边缘区!其中脾动脉周围淋

巴鞘和脾小结中的淋巴细胞主要以
W

和
c

淋巴细

胞为主!脾动脉周围淋巴鞘和脾小结面积的大小可

以反映
W

和
c

淋巴细胞数量!进而表明脾发育及其

免疫功能情况)

%/

*

'因此!适量添加黄芪(枸杞(金银

花等复方中草药制剂可通过促进中枢和外周免疫器

官的生长发育!改善免疫器官的组织结构!进而增强

肉鸡的免疫功能!提高抗病能力'

KDK

!

黄芪"枸杞"金银花等复方中草药制剂对肉鸡

免疫功能的影响

!!

动物机体的特异性免疫反应包括体液免疫和细

胞免疫!体液免疫主要由
c

淋巴细胞产生特异性抗

体来介导!细胞免疫主要由
W

淋巴细胞及其分泌的

细胞因子来介导'

W

淋巴细胞根据功能不同!可分

为
NL)

(

NL(

(效应和记忆性
W

细胞等)

0&

*

'其中!

NL)

G

W

细胞根据分泌细胞因子的类型不同又分为

WE%

和
WE0

亚型!

WE%

型细胞主要分泌
VU!0

(

V\J!

/

等细胞因子!能够辅助抗体产生!参与细胞免疫和迟

发型超敏性炎症反应'

WE0

型细胞主要分泌
VU!)

(

VU!.

等细胞因子!能够刺激
c

淋巴细胞增殖并分泌

抗体!参与体液免疫)

0%

*

'因此!通过检测血清中免

疫球蛋白含量(特异性抗体以及
WE%

和
WE0

型细胞

因子的水平可以直接反映动物机体的体液免疫和细

胞免疫功能状态'

研究已经证实!许多中草药及其提取物对动物

机体免疫功能可产生明显的调节作用'

a'a'

NE5-

:

等)

00

*研究显示!肉鸡饲喂适量的黄芪麻杏石

甘汤!可显著增加传染性支气管炎病毒感染后脾

V\J!

/

和支气管黏膜
,V

:

I

的水平!增强机体细胞免

疫和黏膜免疫功能'

X'@'35-

等)

0*

*研究报道!饲

喂适量的枸杞乳可明显增加流感病毒感染小鼠肺中

VU!0

水平!减轻肺的组织病理变化'

A'KP7P

>

P9P

等)

0)

*研究表明!日粮中添加
&'%R]

的甘草!可显著

增加生长育肥猪外周血
NL)

G

W

细胞比例以及唾液

V

:

I

和血清
VU!0

含量!提高机体免疫力'杨润霞

等)

0R

*研究发现!日粮中添加-扶正止泻散.复方中草

药制剂可显著增加雏鸡血液中
W

淋巴细胞
IJIO

阳性细胞率(

c

淋巴细胞数以及血清
JLb

抗体效

价和
V\J!

/

水平!进而增强细胞和体液免疫功能'

本研究也发现!日粮中添加
%'&]

黄芪(枸杞(金银

花等复方中草药制剂可明显增加
0%

(

)0"

肉鸡血清

V

:

B

和
V

:

A

含量以及
JLb

抗体和
VU!)

的水平!这

表明
%'&]

的复方中草药制剂可明显促进肉鸡免疫

球蛋白(

JLb

抗体和
VU!)

的合成!进而增强机体的

体液免疫功能'日粮中添加
%'R]

的黄芪(枸杞(金

银花等复方中草药制剂能明显增加
)0"

肉鸡血清

V

:

B

和
V

:

A

含量以及
VU!0

和
V\J!

/

水平!表明

%'R]

复方中草药制剂可明显促进肉鸡生长后期免

疫球蛋白和细胞因子的分泌!进而增强机体非特异

性免疫功能和细胞免疫功能'

综合分析以上结果!笔者认为!日粮中添加

%'&]

和
%'R]

的黄芪(枸杞(金银花等复方中草药

制剂能够明显增加不同生长阶段肉鸡法氏囊(胸腺

和脾的质量与器官指数!改善组织结构!促进免疫器

官的发育!进而提高血清免疫球蛋白(

JLb

抗体和

W

细胞因子水平!从而增强机体体液和细胞免疫功

能'那么!黄芪(枸杞(金银花等复方中草药制剂是

通过何种途径影响机体免疫功能呢+ 分析其主要原

因$"

%

#金银花(黄芪等中草药能够提高动物机体抗

氧化酶活性!降低
ALI

含量!增强机体抗氧化功

能!进而保护免疫细胞对抗氧自由基损伤)

0.

*

!进而

促进免疫器官的发育'"

0

#复方中草药制剂所含的

多糖(皂苷等成分能够抑制细胞凋亡蛋白的表达!促

进抗凋亡蛋白基因的转录!阻止体内外因素诱导的

细胞凋亡!进而促进细胞的增殖和分化)

01!0(

*

!增强了

免疫细胞自身的功能'

%

!

结
!

论

日粮中添加不同剂量的黄芪(枸杞(金银花等复

方中草药制剂可在不同程度上促进肉鸡免疫器官发

育!改善组织结构!提高血清免疫球蛋白(

JLb

抗体

和细胞因子水平!进而增强机体免疫功能'其中!以

日粮中添加
%'&]

的黄芪(枸杞(金银花等复方中草

药制剂的效果更为明显'
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