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§1 运筹学的释义与发展简史
1.1 运筹学的释义

运筹学（Operational Research, Operations Research, OR）一词起源于20世纪30年代，有如下常见的释义。
《大英百科全书》——运筹学是一门应用于管理有组织系统的科学，运筹学为掌管这类系统的人提供决策目标和数量分析的工具；

《中国大百科全书》——用数学方法研究经济、民政和国防等部门在内外环境的约束下合理分配人力、物力、财力等资源，使实际系统有效运行的技术科学，它可以用来预测发展趋势，制定行动规划或优选可行方案；
《现代科学综述大辞典》——运筹学是一门诞生于20世纪30年代的新兴的学科，运筹学是用数学方法研究各种系统最优化问题的学科，应用运筹学解决问题的动机是为决策者提供科学决策的依据，目的是求解系统最优化问题，即制定合理地运用人力、物力、财力的最优方案；

《辞海》——运筹学主要研究经济活动与军事活动中能用数量来表达的有关应用、筹划与管理方面的问题，它根据问题的要求，通过数学的分析与运算，作出综合性的合理安排，以达到较经济较有效地使用人力和物力。
运筹学在英国称为Operational Research，在美国称为Operations Research（缩写为OR），可直译为“运用研究”或“作业研究”。我国借用了《史记》“运筹策于帷幄之中，决胜于千里之外”一语中“运筹”二字，既显示其军事的起源，也表明它在我国已早有萌芽。

1.2 运筹学的发展

1938年7月，英国有人提出：为了有效防空袭，不能仅依靠增加雷达数量及改进性能，还应对整个作战防空系统，以及其与各雷达站之间的协调配合和各雷达站之间的相互协调配合及整个系统运行进行综合研究，才能有效防备德国飞机侵入。并用Operational Research一词作为这方面研究的描述，这就是O.R.这个术语的起源。1940年8月建立了一个研究小组。这个特殊的小组第一次应用了Operational Research这个名词。不久，美国也建立了类似的小组并称之为Operations Research。
二战后，运筹学的活动扩展到工业和政府部门，它的发展大致可分为三个阶段：

1. 1945－20世纪50年代初期，称为创建时期。
英国考虑将运筹学方法用于民用部门，于1948年成立了‘以运筹学俱乐部’; 同年，美国麻省理工学院将运筹学作为一门课程来介绍。1950年，英国伯明翰大学正式开设运筹学课程，1952年，美国卡斯大学设立了运筹学的硕士和博士学位。O.R. Quaarerly于1950年在英国创刊，美国运筹学学会于1952年成立，并出版了Journal of ORSA——运筹学学报。1947年，G. B. Danzig提出了求解线性规划问题的单纯形方法。20世纪，50年代初，利用计算机求解线性规划问题成功，1951年，P.M. Morse 和 G E Kimball合著的《运筹学方法》正式出版。
2. 20世纪50年代初到50年代末，称为成长期。计算机技术的迅速发展使得运筹学中的一些方法如单纯形法、动态规划得到了广泛的应用。法国、印度、日本、荷兰、比利时等国相继成立了运筹学学会。1957年在英国牛津大学召开了第一届国际运筹学会议，1959年成立和国际运筹学联合会（International Federation of Operations Research Societies, IFORS）
3. 20世纪60年代以后，称为普及和迅速发展的时期。其特点是，分支进一步细化，相关的书籍、期刊大量出现，运筹学的知识广泛应用于城市交通、环境污染、国民经济计划等。
朴素的运筹学思想在我国古代就有不少记载，如战国时期的田忌赛马，它是对策论的一个典型例子，北宋时期的丁渭造皇宫，它是统筹规划的一个例子。1956年，中国科学院成立第一个运筹学研究室，1970年，在华罗庚教授的直接指导下，在全国范围内推广统筹方法和优选法。1980年成立了中国运筹学学会。
§2 运筹学研究的基本特征与基本方法

运筹学研究的基本特征是系统的整体观念、多学科综合以及模型方法的应用
系统的整体观念：运筹学研究中不是对子系统的决策孤立评价，而是把有关子系统相互关联的决策结合起来考虑，从系统整体利益出发，寻找一个优化协调的方案。
多学科综合：运筹学的研究中吸收不同领域、具有不同经验和技能的专家。

模型方法的应用：建立研究问题的数学模型或模拟模型，为制定决策提供科学依据是运筹学应用的核心，建立模型则是运筹学方法的精髓。
任何一门学科从研究范畴上大致都科研分为以下四个方面：从观察现象所得到的结果和进行这种观察所需要的特殊方法；理论或模型的建立；将理论与观察相结合，并从结构得到预测；经这些预测同新的观测相比较，并加以证实。运筹学也不例外，围绕模型的建立、修正与实施，对上述四个方面的研究可划分为以下步骤。
1． 分析和表述问题
2． 建立模型

3． 求解模型和优化方案

4． 测试模型及对模型进行必要的修正

5． 建立对解的有效控制

6． 方案的实施

§3 运筹学研究的基本内容

运筹学研究的基本内容主要包括如下基本分支
1、 线性规划（Linear Programming）
目标函数、约束条件均为线性函数，它有效的算法为单纯形法。
2、 非线性规划(Nonlinear Programming)
目标函数和约束条件不全是线性函数。
3、 动态规划(Dynamic Programming)
是研究多阶段决策过程最优化的运筹学分支。
5、图与网络(Graph Theory and Network Analysis)
运筹学中把一些研究对象用节点表示，对象之间的关系用边表示，点边的集合构成图。图是网络分析的基础。
6. 存储论（Inventory Theory）
研究最优存储策略的理论与方法。

7. 排队论（Queueing Theory, or Waiting Line）
排队论主要研究顾客不同输入、各类服务时间的分布、不同服务员数及不同排队规则情况下，排队系统的工作性能和状态，为设计新的排队系统及改进现有的系统性能提供数量数据。
8. 对策论（Game Theory）
主要研究具有对抗局势的模型。

9. 决策论（Decision Theory）
决策是指最优地达到目标，依据一定准测，对若干备选行动的方案进行决策。
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