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一 、 名 词 解 释 （共 2 0分，每题 4 分）

1、临界氧浓度

2、亲和层析法

3、吸附载体固态培养法

4、补料分批发酵

5、代谢控制发酵技术

二、判断改错题（共 15分，每题 3 分）

1、糖蜜酒精发酵我国主要采用的菌种是发酵运动单胞菌QZymomonas mobilis)。

2 、 黑曲霉中如果存在旁系呼吸链，在完成 H 传递时产生更多ATP， 对 PFK抑制 

加强， 从而减少柠檬酸的积累。

3、谷氧酸棒杆菌 iCorynebacterium glutainicmi) '是 治 Lys发酵时， Asp激酶 

受 Lys的反馈抑制，受 Thr的激活。如果选育 Horn缺陷型，则不合成 Thi% 则不 

利于 Lys的合成。

4、初级代谢产物不是微生物生长、繁殖所必需的，一般是结构复杂的大分子化 

微生物在各种简单的营养条件下都能合成。

5、生物素充足时，葡萄糖氧化能力加强，蛋白质合成加快，细胞膜合成完全， 

因此不利于谷氨酸合成积累。

三、单项选择题（共 3 0分，每题 2 分）

1、采用凝胶过滤层析法，先从凝胶柱中流出的组分是

A.分子量小的组分 B.分子量大的组分

C.带电荷多的组分 D.带电荷少的组分

2、下列能正确描述¥,#概念的是

A.消 耗 lmol的 ATP所产生菌体的量

B.产 生 l g菌体所需A TP的量

C.消 耗 lmol的 ATP所产生代谢产物的量

D.产 生 l g代谢产物所需A TP的量

3、造成菌种退化的根本原因是

A.连续传代 B.保藏条件不合适

C.基因突变 D.培养条件不合适

4、发酵过程流加补料的原则是

A.控制微生物的中间代谢，使之向着有利于产物积累的方向进行

B.增加营养物质浓度，有利于发酵菌生长，控制杂菌生长
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C.增加营养物质浓度，加快微生物生长，有利于提高发酵温度

D.稀释产物浓度，有利于解除产物的反馈抑制

5、从发酵工厂的经验来看，导致污染最大的可能是

A.环境条件不卫生和发酵罐清洗不干净

B.空气过滤系统失效和设备渗漏

C.培养基灭菌不彻底和灭菌操作不当

D.种子不纯和接种操作不当1

6、下列能提高K a 值的方法是

A.降低发酵温度 B.降低发酵培养基浓度 

C.提高罐压 D.提高搅拌效率

7、渗漏缺陷型是指

A.遗传性障碍不完全的缺陷型

B.在一定条件下才表现出营养缺陷的缺陷型

C.细胞膜透性增大了的缺陷型

D.营兼缺陷型的回复突变抶

8、发酵工业菌种管理中，应进行复壮工作的时机是

A.种子培养后检测发现退化时

B.发酵后发现菌种生产能力下降时

C.保藏中发现有退化现象时

D.在发现遐化前定期进行复壮

9、呼 吸 强 度 （比耗氧速率）是指

A.单位质量的细胞在单位时间内消耗氧的量

B.单位体积发酵液在单位时间内消耗氧的量

C.不影响微生物细胞生长时消耗氧的量

D.不影响微生物代谢产物形成时消耗氧的量

10、微生物菌种分离时，要做到菌株纯，应采取的分离方法是 

A.划线分离法 B.涂布分离法

C.稀释分离法 D.单细胞分离法

11、能降低发酵罐中二氧化碳的方法是

A.提高罐压 B.增大通风量 C.补糖 D.降低 p H值

12、工业微生物菌种保存时间最久的方法是

A.安培管冻干冷藏保存 B.斜面冷藏保存
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13、下列不能通过传感器直接测定的参数是

A.温度 B. p H值 C.溶解氧浓度 D.糖浓度

14、大批量发酵罐中后期染菌，而且是同一类杂菌，最有可能的原因是

15、 发酵培养基灭菌的染菌机率一般要求为Xs =  1 0 \ 是指：

A.灭菌处理后的每 1000罐中，只残留一个活菌

B.灭菌处理后的每 1000毫升中，只残留一个活菌

C.灭菌处理后的每 1000升中，只残留一个活菌

D.灭菌处理后的每 1000立方米中，只残留一个活菌

四、多项选择题（共 15分，每题 3 分）

1、当气流当气流速度小于0. 1 米/秒时，空气过滤除菌的主要作用 

机理是

A.惯性撞击截留作用 B.拦截截留作用

C.布朗扩散截留作用 D.重力沉降作用

2、关于 U ()说法正确的是

A. L,=K/2. 303

B. U  =  2. 303/K

C.颗粒 9 0 %被捕获截留，1 0 %穿透，相应的介质层厚度用U 表示

D . U 反应了介质过滤性能的优劣，我们通常可用U 值的大小来比较各种过滤 

介质的性能，L9。小则表示过滤性能好。

3、无机盐是微生物生长不可缺少的营养物质。其作用是 

A.构成细胞的组成成分 B.酶的组成成分

C.能调节细胞渗透压 D.能作为所有微生物的能源

4、培养基分批灭菌分为加热、保温、冷却三个阶段，对其灭菌效果贡献的评价 

应是

A.三个阶段作用效果一样，各占三分之一

B.保温阶段作用效果最大，其次分别是加热和冷却阶段

C.加热阶段作用效果最大，其次分别是保温和冷却阶段

I〕.以保温阶段和加热阶段的作用为主，冷却阶段的作用很小，可忽略不计

5、对谷氨酸发酵有利的条件是

C.液体试管冷藏保存 D.斜面甘油封存冷藏

A.种子带菌

C. 培养基灭菌不彻底

B.空气过滤系统失效

D.发酵罐渗漏
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A.选择生物素缺陷型，控制培养基中生物素亚适量

B.控制发酵菌株细胞膜不完整的合成，增大细胞透性

C.添加抗生素控制细胞壁合成

D.选择甘油缺陷型菌株，保证培养基中有充足的甘油含量

五、简 答 题 （共 3 0分，每题 6 分）

1、什么是巴施德效应和克雷布特效应？如何根据两效应确定酵母发酵的工艺特 

点？

2、酒精发酵常用微生物和酶制剂有哪些？

3、为什么要对淀粉原料进行处理？有哪些处理方法？

.4、连续培养有什么优点和缺点？

5、为什么高温短时灭菌（130°C10-12分钟，140°C3 — 5 分钟）要比通常的灭菌 

万 法 （121°C30分钟）要好？

六、简 述 题 （共 3 0分，每 题 15分）

1、工业微生物菌株筛选基本程序如何？请设计：（1) 一个从自然界筛选产蛋白

酶的芽孢杆菌的技术方案，（2 ) 对该菌株进行发酵试验的方案；(.3) 菌株鉴定 

方案。

2、下图是空气二级冷却一加热的过滤流程，简述各部件设备名称和作用。

七、计 算 题 （共 10分）

1、酵母发酵结束时发酵液体积为 1201̂ ，发酵结束时净增酵母干固物浓度为 

40kg/W(g/L) ，发酵时间为 16hr。假定生长每克酵母的需氧量为 lg，发酵过程 

中的高峰期供氧速率为平均供氧速率的2 倍，空气中含氧量为0.3kg氧/ms空气， 

发酵罐中空气利用率为20%，请计算酵母生长高峰期所需的通风比。


