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要!本试验旨在研究妊娠后期饲粮营养水平对母羊及胚胎发育的影响(试验选用健康'怀双羔的初产湖羊!妊

娠
&

"

/&"

采用相同的
VU@

!自由采食(妊娠
/&"

时母羊"平均体重"

))')2m0'0

#

[

?

#分
*

个处理组饲喂!每组
%%

个重复!每个重复
0

只!共计
..

只(试验采用相同的精料补充料和粗料!分别按照以干物质为基础!精
l

粗为
2l

2

'

)l.

'

*l1

定量饲喂母羊至妊娠
%)&"

!每组选取
*

只进行屠宰试验(结果表明!随着营养水平降低$

%

#母羊体重

有降低趋势"

8

#

&'%&

#!对母羊腹围无显著性影响"

8

%

&'&2

#!但可显著影响到母羊的体增重"

8

#

&'&2

#&

0

#母羊的

妊娠产物总重'羊水重及胚胎重无显著变化"

8

%

&'&2

#!但胚胎重量有降低趋势"

8

#

&'%&

#&

*

#除心重外"

8

#

&'&2

#!胚胎的体尺及内脏器官的发育无显著变化"

8

%

&'&2

#!但随营养水平降低!胚胎体高'体斜长'肝'肺'胃'小

肠重量有降低趋势"

8

#

&'%&

#(通过精
l

粗调控妊娠后期母羊饲粮营养水平可显著影响到母羊的体增重&但在没

超出母体的耐受范围的情况下!母羊以降低自身的体增重最大限度维持母羊的妊娠产物'胚胎的体尺'组织器官的

发育!但仍会影响胚胎的正常发育(

关键词!妊娠母羊&营养水平&日粮组成&精粗比&妊娠后期&湖羊&胚胎
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帆等$妊娠后期饲粮营养水平对母羊和胚胎发育的影响

8QQ;>X;"Z

O

XK;"$QQ;:;-X-=X:$;-X9;W;9,

"

8

%

&'&2

#!

;<>;

G

XXK;K;8:XY;$

?

KX

"

8

#

&'&2

#!

8-"XK;

Z#"

O

K;$

?

KX

!

Z#"

O

9;-

?

XK8-"XK;Y;$

?

KX#Q9$W;:

!

9=-

?

!

,X#78>K

!

,7899$-X;,X$-;K8"XK;";!

>:;8,;"X:;-"

"

8

#

&'%&

#

'VK;98X;

G

:;

?

-8->

O

"$;X8:

O

-=X:$;-X9;W;9,:;,=9X$-

?

Q:#7>#->;-X:8X;

,=

GG

9;7;-X

%

Q#:8

?

;>#=9"8QQ;>XXK;;Y;,

,

Z#"

O

Y;$

?

KX

?

8$-

!

8-"XK;;Y;,Y#=9":;"=>;XK;$:

Z#"

O

Y;$

?

KX

?

8$-X#78$-X8$-XK;";W;9#

G

7;-X#Q;Y;

G

:;

?

-8->

O

8

GG

;-"8

?

;,

!

;7Z:

O

#Z#"

O

,$\;

!

X$,,=;,8-"#:

?

8-,YK;-$X"$"-#X;<>;;"XK;X#9;:8->;:8-

?

;#Q78X;:-89

!

Z=XYK$>K,X$99$7

G

;";"

XK;-#:789";W;9#

G

7;-X#Q;7Z:

O

#'

?,

@

023A8

$

G

:;

?

-8-X;Y;,

&

-=X:$;-X9;W;9,

&

"$;X>#7

G

#,$X$#-

&

>#->;-X:8X;X#Q#:8

?

;:8X$#

&

98X;

G

:;

?

-8->

O

&

D=,K;;

G

&

Q;X89

!!

湖羊是中国的多胎绵羊品种之一!湖羊的养殖

受到广大养殖户的重视)

%

*

(羔羊胚胎体重的
1&c

"

(&c

是在妊娠后期发育完成的)

0

*

!此时期母体的营

养关系着母体自身和胚胎的健康发育(母体在胚胎

发育期间的营养限制可能导致羔羊初生重降低'并

且可能长期影响后代的健康!合理的营养可以避免

因母体自身发育和胚胎增长而动用自身的体蛋白和

体脂)

*

*

!因此妊娠后期母羊的营养状况对胚胎发育

有重要作用!也直接影响母羊和羔羊的生产性能)

)

*

(

饲粮精料补充料与粗饲料分开饲喂仍是当前反刍动

物养殖中的重要饲喂方式!青贮玉米和花生秧)

2

*是

农区主要的粗饲料来源!在饲喂过程中通过降低饲

粮的精料补充料饲喂水平!最大程度利用农区或牧

区粗饲料资源以降低成本)

.

*

!养殖户根据可利用粗

饲料及其价格'动物的营养需要等来调节精料补充

料与粗饲料饲喂比例)

1

*

!因此研究妊娠后期母羊饲

粮营养水平对母羊和胚胎发育有重要意义(

C'B'

D;

等)

(

*研究了蛋白和能量限制对妊娠后期山羊胚

胎的生长和器官发育的影响!结果显示!营养限制显

著降低了胚胎的体重'胸腺'小肠'肾和肝等的发育(

张崇志)

/

*的研究显示!母羊在妊娠后期随营养水平

的降低!母体显著失重!胎儿的日增重显著下降!且

体尺指标均表现出不同程度的降低(饲粮精粗比可

调节中性洗涤纤维水平!而中性洗涤纤维水平影响

到反刍动物的采食量)

%&

*

'瘤胃内环境)

%%

*

'营养物质

消化率等!因此适宜的精粗比对营养需要量大幅增

加的妊娠后期母羊有重要的作用(王文奇等)

%0

*研

究了母羊在相同采食量的条件下!不同精粗比对母

羊的营养物质消化率及代谢性能的影响!但对于妊

娠后期饲粮不同精粗比对母羊及胚胎发育的影响研

究报道较少(目前!关于饲粮精粗比对反刍动物的

消化代谢'生长发育'甲烷排放)

%*

*

'血清生化的影

响)

%)

*等方面有大量的研究!特别是在奶牛和肉牛方

面!而对母羊的研究报导较少)

%0

*

!关于其对母羊和

胚胎发育的研究就更少(因此!了解不同精粗比调

节饲粮营养水平对妊娠后期母羊及胚胎发育的影

响!对生产有重要的指导作用(

本试验旨在研究妊娠后期不同饲粮营养水平对

母羊及胚胎发育的影响!为实际生产中通过日粮的

精粗比调整妊娠后期母羊饲粮营养水平!满足母羊

及胚胎发育的营养需要提供依据(

#

!

材料与方法

#B#

!

试验时间与地点

本试验于
0&%2

年
1

月
*&

日开始在山东省临清

市润林牧业有限公司进行!历时
%)&"

(

#B!

!

试验设计

试验选取
%)&

只
(

月龄左右'发情期相近'体况

良好且体重接近的健康初产湖羊!用同一只公羊的

精液实施人工授精配种!以授精当天作为妊娠
&"

(

妊娠
&

"

/&"

母羊自由采食相同的
VU@

(在妊娠

第
2&

天经
H

超鉴定后!选取
..

只怀双羔的母羊作

为试验用羊(妊娠
/&"

按母羊体重一致原则"平均

体重"

))')2m0'0

#

[

?

#随机分为
*

组!每组
%%

个重

复!每个重复
0

只(各处理组采用相同的精料补充

料和粗饲料!分别按照精
l

粗为
2l2

"

2l2

组#'

)l

.

"

)l.

组#和
*l1

"

*l1

组#进行饲喂(其中
2l2

组的饲粮营养水平参照楼灿等)

%2

*的妊娠后期母羊

营养需要量配制!另两组均采用与
2l2

组相同的精

料补充料和粗饲料!分别以干物质为基础结合相应

精
l

粗水平进行精粗分开饲喂(因粗饲料的营养价

值低于精料补充料!因此随精
l

粗水平降低!饲粮的

营养水平也相应降低(试验饲粮组成及营养水平见

表
%

!预混料为北京精准动物营养研究中心提供的

)c

预混料!其中各营养成分的测定参照1饲料分析

及饲料质量检测技术2

)

%.

*中的方法进行(

21)
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表
#

!

试验饲粮组成及营养水平#干物质基础$

*6>:,#

!

52D

J

28/4/2<6<A<;43/,<4:,.,:821,O

J

,3/D,<46:A/,48

#

XN>68/8

$

c

项目

NX;7

精
l

粗
P#->;-X:8X;lQ#:8

?

;

2l2 )l. *l1

原料
N-

?

:;"$;-X

玉米
P#:- 0/')) 0*'22 %1'..

小麦麸
IK;8XZ:8- ('&. .')2 )'()

豆粕
3#

O

Z;8-7;89 %&'0% ('%1 .'%*

预混料
]:;7$<

%

#

0'0/ %'(* %'*1

花生秧
];8-=X,;;"9$-

?

02 *& *2

玉米青贮
P#:-,$98

?

; 02 *& *2

合计
V#X89 %&& %&& %&&

营养水平
A=X:$;-X9;W;9

0

#

干物质
LU .0'2( 21'*2 20'%0

有机物
EU /%'.) /%')0 /%'0&

粗灰分
5,K ('*. ('21 ('1/

总能%"

US

/

[

?

g%

#

J6 %1'.& %1'*2 %1'%&

代谢能%"

US

/

[

?

g%

#

U6

0

#

%0'%* %%'*. %&'2/

粗蛋白质
P] %)'10 %*'.2 %0'2/

粗脂肪
66 *'&( *'%2 *'0%

中性洗涤纤维
ALa ))'2% )1'1* 2&'/.

酸性洗涤纤维
5La 0%'.1 02'&) 0(')%

%

#

'

预混料为每千克精料补充料提供$钙
%'&*c

!磷
&'.%c

!

维生素
5*&&&&NR

!维生素
L%&&&&NR

!维生素
6%&&7

?

!钠

*'2

?

!铜
%0'27

?

!铁
/&7

?

!锰
2&7

?

!锌
(&7

?

!碘
&'(7

?

!

硒
&'*7

?

!钴
&'27

?

(

0

#

'

代谢能为计算值!其余为实测值
%

#

'VK;

G

:;7$<

G

:#W$";XK;Q#99#Y$-

?G

;:[

?

#Q>#->;-X:8X;,=

G

!

G

9;7;-X"$;X,

$

P8%'&*c

!

]&'.%c

!

T5 *&&&&NR

!

TL

%&&&&NR

!

T6%&&7

?

!

A8*'2

?

!

P=%0'27

?

!

a;/&7

?

!

U-2&7

?

!

C-(&7

?

!

N&'(7

?

!

3;&'*7

?

!

P#&'27

?

'

0

#

'U6

)

%1

*

$,8>89>=98X;"W89=;8-"#XK;:,8:;7;8,=:;"W89=;,

#B'

!

饲养管理

试验羊全舍饲饲喂(试验开始前!对所有圈舍

及饲槽进行分隔!然后进行相应的消毒!两只一栏饲

喂!自由饮水!分别于每周一'周四定期消毒(在试

验开始前
2"

内确定各处理组试验羊的平均采食

量!以采食量最低组"

*l1

组#的采食量"

%'02[

?

干

物质#作为各组的干物质饲喂量!

*

组"

2l2

'

)l.

和

*l1

组#母羊每只每天的精料补充料"风干基础#平

均饲喂量分别为
&'10

'

&'21

和
&')0[

?

!粗料"花生

秧和青贮按干物质比例
%

!

%

拌匀后湿样#平均饲

喂量分别为
0'0(

'

0'1)

和
*'0&[

?

(

*

组母羊妊娠

后期的精料补充料和粗饲粮饲喂量见表
0

(试验羊

每天饲喂
0

次!分别于
&.

$

*&

和
%.

$

&&

开始先饲喂

粗饲料!粗饲料基本采食完毕后饲喂精料补充料!每

次饲喂量相同(

#B%

!

样品的采集与处理

%')'%

!

母羊的体重与体尺
!!

分别于母羊妊娠

/&

'

%0&

和
%)&"

称取各组母羊的体重并于妊娠
%0&

和
%)&"

测定母羊的腹围(

%')'0

!

母羊的屠宰试验
!!

妊娠
%)&"

时每组选

取
*

只体重接近的母羊屠宰(屠宰前母羊禁食
%.

K

!屠宰于
&(

$

&&

开始(宰前称取母羊体重!之后采

取颈部放血方法进行屠宰!母羊经剥皮后!快速取出

子宫!并进行相应指标的测定(

%')'*

!

胚胎相关指标的测定
!!

每组屠宰
*

只母

羊'母羊为双羔!因此每组共
.

个胚胎(屠宰后!取

出胚胎!用毛巾擦干并称取胚胎重!分别对胚胎进行

体尺及内脏器官指标的测定(

表
!

!

妊娠后期母羊精料补充料与粗料饲喂量

*6>:,!

!

*+,72<7,<4364,8;

JJ

:,D,<46<A1236

H

,/<46S,21,67+

H

32;

J

/<:64,

H

,8464/2< [

?

组别
J:#=

G

精
l

粗%

#

P#->;-X:8X;lQ#:8

?

;

精料补充料饲喂量

P#->;-X:8X;,=

GG

9;7;-X

$-X8[;

"

8$:"8$:

O

Z8,$,

#

粗饲料饲喂量

a#:8

?

;$-X8[;

"

Y;XZ8,$,

#

总饲喂量

V#X89Q;;"$-X8[;

"

LUZ8,$,

#

2l2

组
2l2

?

:#=

G

2l2 &'10 0'0( %'02

)l.

组
)l.

?

:#=

G

)l. &'21 0'1) %'02

*l1

组
*l1

?

:#=

G

*l1 &')0 *'0& %'02

%

#

'

精
l

粗为精料补充料与粗饲料以干物质为基础的饲喂量之比

%

#

'VK;>#->;-X:8X;lQ#:8

?

;$,XK;:8X$##Q>#->;-X:8X;,=

GG

9;7;-X$-X8[;X#Q#:8

?

;$-X8[;$-LUZ8,$,

#B(

!

测定指标与方法

%'2'%

!

母羊妊娠相关组织器官重量的测定
!!

母

羊经屠宰后取出子宫!称取总重&之后取出胚胎!测

定每只胚胎的重量&再将胎盘与子宫擦干黏液后测

定子宫与胎盘总重量&羊水重经计算所得$羊水重
b

总重
g

胚胎重
g

子宫与胎盘重(

.1)



!

*

期 张
!

帆等$妊娠后期饲粮营养水平对母羊和胚胎发育的影响

%'2'0

!

胚胎体尺的测定
!!

胚胎体尺测定指标及

方法$体高$肩胛骨最高点到地面的垂直距离&胸深$

甲至胸骨下缘的垂直距离&胸围$肩胛骨后缘绕胸

一周的长度&腹围$腹部最大处的垂直周径&头宽$头

部两侧横肌线长度&头长$头部顶端至下巴垂直距

离&直冠臀长$前额端至尾椎骨末端垂直距离&曲冠

臀长$前额端沿背部至尾椎骨末端的距离&体斜长$

肩端至坐骨结节末端距离(

%'2'*

!

胚胎组织器官重量的测定
!!

胚胎经体尺

指标测定完后!迅速打开胸膛!完整取出胎儿的心'

肝'脾'肺'肾'胃'小肠!经去除表层黏膜及脂肪组织

后!称取重量(

#BM

!

数据统计分析

试验数据采用
6<>;90&%*

进行初步统计分析

后!采用
3]330&'&

统计软件中
5AET5

过程进行

单因子方差分析!

L=->8-

法进行多重比较!试验数

据用-平均值
m

标准差"

7;8-,m3L

#.表示!以
8

#

&'&2

作为差异显著性评判标准(

!

!

结
!

果

!B#

!

饲粮营养水平对妊娠后期母羊体重及腹围的

影响

!!

饲粮营养水平对妊娠后期母羊体重及腹围的影

响见表
*

!可以看出!妊娠后期饲粮营养水平对母羊

妊娠
%0&

'

%)&

天和产后的体重影响差异均不显著

"

8

%

&'&2

#!但从数据中可以看出随着营养水平的降

低!母羊的体重在妊娠
%)&

天时有降低的趋势"

8

#

&'%&

#(在体增重方面!饲粮营养水平对妊娠
/&

"

%0&

天阶段母羊的体增重影响显著"

8

#

&'&2

#!

2l2

组母

羊的体增重显著高于
*l1

组"

8

#

&'&2

#!但
)l.

组

与
*l1

组间差异不显著"

8

%

&'&2

#&妊娠
/&

"

%)&

天

时!饲粮营养水平显著影响母羊的体增重"

8

#

&'&2

#!

2l2

组母羊的体增重显著高于
)l.

和
*l1

组"

8

#

&'&2

#!但
)l.

组与
*l1

组间差异不显著"

8

%

&'&2

#(饲粮营养水平对母羊各时期的腹围影响均不

显著"

8

%

&'&2

#(

表
'

!

饲粮营养水平对妊娠后期母羊体重及体尺的影响

*6>:,'

!

911,74821A/,4<;43/,<4:,.,:82<,0,0,/

H

+46<A>2A

@

D,68;3,D,<48

项目

NX;7

妊娠时间%
"

]:;

?

-8->

O

X$7;

精
l

粗
!

P#->;-X:8X;lQ#:8

?

;

2l2 )l. *l1

8

值

8!W89=;

体重%
[

?

HI

/& ))'.1m0'0) ))'./m%'/. ))'&0m0'%* &'.2&

%0& 2.'.0m0'.. 2)'(2m0'%0 2*'.&m0'0) &'%&(

%)& 2('&/m0'* 2.'%1m%'/0 22'02m0'%) &'&..

产后
)1'%/m0'0% ).')1m0'&) )2'20m0'01 &'2(/

体增重%
[

?

HIJ

/&

"

%0&

%%'/2m%'(/

8

%&'%1m%'1*

8Z

/'2(m%'0%

Z

&'&0/

/&

"

%)&

%*')0m%'2)

8

%%')(m%'1*

Z

%%'0*m%'%0

Z

&'&%%

腹围%
>7

5Z"#7$-89>$:>=7Q;:;->;

%0& %%.'.)m2'02 %%2'(&m2'). %%)')%m2'.. &'%/*

%)& %%('%*m*'/2 %%1'*)m)'*& %%.'/0m2'2. &'))&

同行无字母或数据肩标相同字母表示差异不显著"

8

%

&'&2

#!不同小写字母表示差异显著"

8

#

&'&2

#(下表同

N-XK;,87;:#Y

!

W89=;,Y$XK-#9;XX;:#:XK;,87;9;XX;:,=

G

;:,>:$

G

X,7;8--#,$

?

-$Q$>8-X"$QQ;:;->;

"

8

%

&'&2

#!

YK$9;Y$XK"$Q!

Q;:;-X,78999;XX;:,=

G

;:,>:$

G

X,7;8-,$

?

-$Q$>8-X"$QQ;:;->;

"

8

#

&'&2

#

'VK;,87;8,Z;9#Y

!B!

!

饲粮营养水平对妊娠后期母羊妊娠产物重量

的影响

!!

饲粮营养水平对妊娠后期母羊妊娠产物重量的

影响见表
)

!可以看出!妊娠后期饲粮营养水平对母

羊的体重'妊娠产物总重'胚胎重'子宫和胎盘总重'

羊水重均无显著影响"

8

%

&'&2

#(随饲粮营养水平

的降低!胚胎重量有降低的趋势"

8

#

&'%&

#&而母羊

的羊水重随营养水平的降低而增加(

!B'

!

饲粮营养水平对妊娠后期胚胎体尺指标的影响

饲粮营养水平对胚胎体尺指标的影响见表
2

!

可以看出!饲粮营养水平对胚胎体尺指标包括体高'

胸深'胸围'腹围'头宽'头长'直冠臀长'曲冠臀长和

体斜长的影响均不显著"

8

%

&'&2

#(但可以看出!

随饲粮营养水平的降低!胚胎的体高'体斜长都有降

低的趋势"

8

#

&'%&

#(

11)
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!

学
!

报
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!

表
%

!

饲粮营养水平对妊娠后期母羊妊娠产物重量的影响

*6>:,%

!

*+,,11,74821A/,4<;43/,<4:,.,:82<

J

3,

H

<6<7

@J

32A;74821,0,8 [

?

项目
NX;7

精
l

粗
!

P#->;-X:8X;lQ#:8

?

;

2l2 *l1 )l.

8

值

8!W89=;

母羊体重
6Y;Y;$

?

KX 2('*%m&'./ 2.'/2m&'/0 22'))m%')2 &'%&*

胚胎重
67Z:

O

#Y;$

?

KX *'.%m&'2) *')*m&')0 *'&%m&'2* &'&()

子宫加妊娠产物重

RX;:=,8-"

G

:;

?

-8->

O

8

GG

;-"8

?

;,Y;$

?

KX

%%'(1m%')% %*').m*'%% %0'1)m%'%% &'..)

子宫加胎盘重
RX;:=,8-"

G

98>;-X8Y;$

?

KX 0'0.m&'2) %'(0m&')2 %'10m&'2* &')*&

羊水重
57-$#X$>Q9=$"Y;$

?

KX 0'1)m&'1% *'*(m&'/& *')1m&'/* &'22.

表
(

!

饲粮营养水平对胚胎体尺指标的影响#

9]M

$

*6>:,(

!

*+,,11,74821A/,4<;43/,<4:,.,:82<1,46:>2A

@

D,68;3,D,<48

#

9]M

$

>7

项目
NX;7

精
l

粗
!

P#->;-X:8X;lQ#:8

?

;

2l2 )l. *l1

8

值

8!W89=;

体高
H#"

O

K;$

?

KX *('%(m%'/1 *('&2m%')& *.'&(m0'0) &'&(1

胸深
PK;,X";

G

XK %*'1*m&'11 %*'2m&'() %0'(.m&'(/ &'%&*

胸围
PK;,X>$:>=7Q;:;->; 0/'10m%'12 *&'.2m%'2. *&'*.m%'*0 &'*)&

腹围
5Z"#7$-89>$:>=7Q;:;->; *&'2(m0')2 *&'0&m%'1% 0/'2%m%'.& &'*1/

头宽
D;8"Z:;8"XK .'/*m&'01 1'%0m&'). 1'&2m&')2 &')*2

头长
D;8"9;-

?

XK %0'%*m%'%% %%'(2m&'1/ %%'2*m&'/( &'*%%

直冠臀长
3X:8$

?

KX>:#Y-!:=7

G

9;-

?

XK )2'*.m0'&) )2')*m%'*1 )2'2(m0'12 &'2(%

曲冠臀长
P=:W;">:#Y-!:=7

G

9;-

?

XK 20'22m%'.2 2*'(2m*'1( 2&')(m0'2( &'%%1

体斜长
H#"

O

9;-

?

XK *%'&(m0'0% *%'()m%'() 0('(&m*'&( &'&.%

!B%

!

饲粮营养水平对妊娠后期胚胎组织器官发育

的影响

!!

饲粮营养水平对妊娠后期胚胎组织器官发育的

影响见表
.

(由表可知!在本试验条件下!妊娠后期

饲粮营养水平降低对羔羊胚胎的各组织器官除心重

有显著降低作用外"

8

#

&'&2

#!对肝'脾'肾'肺'胃

和小肠重的影响均不显著"

8

%

&'&2

#(但胚胎的

肝'肺'胃和小肠重随营养水平的降低而有降低的趋

势"

8

#

&'%&

#(

表
M

!

饲粮营养水平对妊娠后期母羊胚胎组织器官发育的影响#

9]M

$

*6>:,M

!

*+,,11,74821A/,4<;43/,<4:,.,:82<4+,A,.,:2

J

D,<4211,46:4/88;,86<A23

H

6<8

#

9]M

$

?

项目

NX;7

精
l

粗
!

P#->;-X:8X;lQ#:8

?

;

2l2 )l. *l1

8

值

8!W89=;

心
D;8:X 0(')&m)'))

8

02'(&m*'21

8Z

0&'(.m)').

Z

&'&01

肝
M$W;: %&0'.1m.'1* /&'0*m%('.* (%'2(m%('&* &'&11

脾
3

G

9;;- 2'&)m&'*1 )')%m&'.1 )')%m&'/1 &'0&&

肾
_$"-;

O

/'*(m%')& /'&1m0'%% ('*.m%'/) &'*/1

肺
M=-

?

%%('(&m.')2 %%2'/&m%0'21 %&0'1.m%0'(& &'&1.

胃
3X#78>K *)'/2m*'&) *.')&m*'&) *%')%m*'01 &'&21

小肠
37899$-X;,X$-; %0/'0(m%('01 %*%'%&m%*'*& %&('%0m0&'%0 &'&2(

(1)
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*

期 张
!

帆等$妊娠后期饲粮营养水平对母羊和胚胎发育的影响

'

!

讨
!

论

'B#

!

饲粮营养水平对妊娠后期母羊体重及腹围的

影响

!!

妊娠期母羊的体重变化是判断妊娠期营养作用

的重要指标(营养不足时!母羊获取的养分将优先

用于满足胚胎的生长发育!因此会降低母羊自身的

体增重(本试验所选母羊均为初产母羊!还处于自

身生长发育的时期!试验采用
*

种不同的营养水平

饲粮饲喂母羊时!

*

个组的母羊体重间差异虽不显

著!但可以看到母羊的体重随营养水平的降低有降

低趋势!而母羊的体增重也有显著的差异!因此饲粮

的营养水平会影响到母羊自身的发育(当妊娠后期

母体饲粮营养水平严重低于正常水平时!会降低母

羊的净体重)

%(

*

(

C'B'D;

等)

(

*研究了妊娠后期母

羊的能量和蛋白限制对母羊体重和体增重的影响!

结果表明能量和蛋白限制均降低了母羊的体重!但

影响不显著!而能量限制显著降低了母羊的体增重!

该结果与本试验结果相一致!

@'T'5-XK#-

O

等)

%/

*

也研究发现!母牛在妊娠后期
(%c

的粗蛋白供给量

限制时!降低了母牛的体增重和产前体重(本试验

中!母羊的产后体重仍高于妊娠
/&

天时母羊的体

重!说明在妊娠过程中母羊自身仍在不断生长!母羊

并没有大量动员体贮!而只是降低母羊自身的生长

速度(妊娠后期!随着胚胎的快速发育!母羊的腹围

也开始快速增大!因此测定母羊的腹围对研究饲粮

的营养效果有重要的作用(本试验中!饲粮营养水

平对母羊腹围的影响不显著!但可以看出随营养水

平的降低!母羊的腹围也相应降低(总之!妊娠期母

羊饲粮营养水平可影响到母羊体重!同时显著影响

到母羊的体增重!对母羊腹围无显著的影响!但随母

羊饲粮营养水平的降低!母羊的腹围也相应降低(

试验结果表明!本试验所用的营养水平和供给的营

养量可能处于妊娠母羊对营养素需要的耐受范围之

内!但会显著影响到母羊的体增重(

'B!

!

饲粮营养水平对妊娠后期母羊妊娠产物重量的

影响

!!

母体的营养会影响到妊娠产物发育)

0&

*

(母羊

的妊娠产物包括胚胎'胎盘'羊水等!在母羊妊娠后

期不仅是母羊的妊娠产物不断发育的过程!同时也

伴随着子宫的不断生长过程(妊娠后期是胚胎在母

体内的重要生长阶段!胎儿依靠血液循环从母体内

获取营养物质以维持自身的生长发育!因此当母体

的营养受到限制!母体会最大限度地维持妊娠和保

持胚胎的正常发育!当营养超出母羊的耐受范围!会

限制到胚胎的发育(

U'M'T8-67#-

等)

0%

*研究

发现!妊娠后期代谢蛋白水平对羔羊初生重无显著

影响!

a']'P87

G

$#-

等)

00

*研究显示!妊娠后期母

羊饲粮不同的净能水平通过改变母羊的体储代谢模

型而对初生羔羊的性能无显著影响!本试验的结果

可以看出!尽管胚胎的体重差异不显著!但随着精料

水平的降低!胚胎的体重有降低的趋势!原因可能是

随着母羊采食可消化营养物质的降低!母羊通过降

低自身体重的增加以维持胚胎的生长(胎盘是胎儿

与母体通过血液循环进行物质交换'过滤毒物'合成

激素及蛋白'排出代谢产物的重要组织器官!对胎儿

发育和维持正常妊娠有重要的作用!在妊娠期!当母

体受到不良的外界环境刺激!胎盘的生长发育会相

应受到影响(本试验中!随着母羊饲粮营养水平的

降低!母羊的胎盘与子宫的总重有降低的趋势!这与

]'U'P#8-

等)

0*

*的结果一致(在妊娠过程中!羊

水是子宫羊膜腔内的透明液体!对维持胚胎的正常

着床和破水后的正常产出有重要的作用(本试验

中!随着饲粮营养水平的降低!羊水相应增加(羊水

过多不利于胎儿发育)

0)

*

!当羊水过多时!在人类中

常见到胎儿畸形'产后出血)

02

*

'子宫张力过高'早产

等!同时有可能增加胎儿的发病率和死亡率!并且因

为羊水的增加!母体腹部压力增大!可能导致胎儿贫

血的发生!这与张崇志)

/

*的研究结果相一致(因此

可以看出!妊娠后期的饲粮营养水平对母羊的妊娠

产物影响虽不显著!但随着营养水平的降低!羊水重

量有增加的趋势!胚胎和胎盘的发育也会受到限制(

'B'

!

饲粮营养水平对妊娠后期母羊胚胎体尺指标

的影响

!!

充足'合理的母体营养是胚胎健康发育的保

障)

0.

*

!胚胎期也是动物生长的关键阶段!决定了其

早期甚至成年期的生长发育)

01

*

(妊娠母羊在低营

养水平下会最大限度保持胎儿的正常生长发育!只

有当母羊的营养严重不足时才会影响到胚胎)

0(

*

(

本试验结果可以看出!妊娠期母羊饲粮的营养水平

对胚胎的体尺发育影响均不显著!说明在最低营养

水平"

*l1

组#下!母羊仍可通过自身的调节以维持

胚胎的生长发育(但随着饲粮营养水平的降低!胚

胎的体尺'体高'体斜长有降低趋势!说明妊娠期母

羊的营养会影响到胚胎的发育(张崇志)

/

*选用妊娠

后期的蒙古绵羊!分别以平均
%.(/'&2

"

PJ

#'

/1)
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))&'%(

"

@J%

#

?

/

"

g%的采食量进行

饲喂!结果显示!胚胎的体尺指标中只有
@J%

组中

的部分指标与
PJ

组差异显著!而
@J0

组中各指标

与对照组间的差异均不显著!原因可能是母体的缓

冲保护系统仍对胎儿的发育有一定作用)

%(

*

!动物在

一定的营养缺乏范围内!能通过自我营养调控机能

使其对外界的变化作出适应性调节)

0/

*

(因此本试

验中胚胎体尺的各项指标与对照组间差异不显著!

原因可能是母体通过自身营养调控维持胎儿的发

育!母体的缓冲体系没有被打破(

'B%

!

饲粮营养水平对妊娠后期胚胎组织器官发育

的影响

!!

内脏器官是动物机体行使各项相应功能的主

体!对动物的生命活动有重要的作用(胎儿在母体

子宫内的发育过程是其各组织器官结构和功能不断

增长完善的过程!而母体的饲料营养影响到母体向

胚胎营养的输送!因此研究妊娠后期母体营养对胚

胎组织器官发育的影响对了解产后羔羊的潜在生长

发育有重要的作用(本试验中!各营养水平对胚胎

的各器官重量尽管多数有降低的趋势!但除心脏外!

差异均不显著(随着营养水平的降低!母体会更多

地动员体贮以维持妊娠!最大程度地保障胚胎的发

育!但营养水平的过度降低!也会影响到胚胎的器官

发育(高峰等)

*&

*研究了妊娠后期胎儿宫内生长受

限对羔羊内脏器官的影响!对照组'

@J%

和
@J0

组

的营养水平分别按照
%**0'20

'

1%/'**

'

*(*

?

/

"

g%的饲喂量进行饲喂!结果显示!

@J%

组除肺

和脾重与对照组有显著差异外!其他器官与对照组

差异不显著!但
@J0

组的各器官重量与对照组有显

著的差异!该试验
@J%

组母羊的采食量约为对照组

的
2*c

!多数器官与对照组差异不显著!但当达到

@0

组的营养限制时!各器官重量均显著降低!说明

当营养水平没有超出母羊耐受能力时!母羊可通过

自身调控维持胚胎器官的发育(结合本试验母羊体

重变化结果说明!母羊会通过降低自身体增重来保

持胚胎的发育!但是胚胎部分器官重量有降低趋势!

说明!妊娠后期母羊的饲粮营养水平会影响到胚胎

的器官发育(

%

!

结
!

论

在本试验条件下!妊娠后期通过精
l

粗调节饲

粮营养水平!显著影响了母羊的体增重&在没超出母

体耐受范围的情况下!母羊以降低自身的体增重最

大限度维持母羊的妊娠产物'胚胎的体尺和组织器

官的发育!但胚胎的发育仍会受到影响(
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