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布袋除尘器强制清灰装置的开发与应用
李 红 卫

（济钢集团国际工程技术有限公司，山东 济南 250101）

摘 要：布袋除尘器阻力升高的原因有除尘器系统绝热保温差、烟气中的氯离子含量过高等因素造成结露，无法实现真正

意义上的离线清灰，为保证除尘器正常工作压差，防止阻力过大，开发研制布袋除尘器强制清灰装置，该装置通过压缩空气

压力的瞬间释放使布袋强烈抖动，从而达到强制清灰的目的。
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1 前 言

除尘器一般分为中立除尘器、惯性除尘器、湿

式除尘器、静电除尘器和布袋袋式除尘器。随着国

家对环境保护的重视程度和环境保护要求的日益

提高，布袋除尘器以其除尘效率高、运行稳定、适用

范围广等特性，得到了广泛应用。目前，布袋除尘

器数量约占除尘器数量的70%～80%，是应用最多

的除尘器［1］。

山钢股份济南分公司炼铁厂320 m2烧结烟气旋

转喷雾半干法脱硫系统运行过程中，布袋除尘器前

后出现了多次阻力升高的现象，为此，对布袋除尘

器阻力升高的原因进行了详细分析，并研制开发了

一种布袋除尘器强制清灰装置。

2 阻力升高原因分析

1）为保证布袋除尘器正常工作，要求所过滤烟

气的温度要高于其露点温度，以避免烟气中的气态

水在布袋表面凝结结露。在实际运行过程中，除尘

器系统绝热保温差、烟气中的氯离子含量过高等因

素，都会直接影响烟气的露点温度，一旦控制不当

就会出现结露现象，造成除尘器阻力升高，甚至出

现“糊布袋”现象。实验测定SDA旋转喷雾半干法

脱硫系统中，烟气中的氯离子含量对烟气结露温度

影响情况如图1所示。

2）在布袋除尘器设计选型时，必须选择合适的

过滤风速并进行合理的风量分配。而320 m2烧结烟

气旋转喷雾半干法脱硫系统投产初期，除尘器设计

过滤风速高达1.35 m/min，运行初期除尘器压差就

已经达到了1 600 Pa，在高过滤风速下，布袋表面的

滤饼层堆积速度很快，并且粉尘极易嵌入滤袋基布

内部；同时，除尘器选型时没有设计配风挡板，每个

除尘室没有单独隔离，无法实现真正意义上的离线

清灰，造成除尘器运行阻力迅速升高。一般，布袋

除尘器的经济运行风速为0.7～0.9 m/min［2］。

3）在320 m2烧结烟气旋转喷雾半干法脱硫系统

投产初期，除尘器前采用的是国产雾化器，雾化轮

转速较低，浆液雾化效果不好，导致少部分液态水

能直接到达布袋表面；同时布袋没有选用覆膜布

袋，造成除尘器运行阻力迅速升高。

除尘器运行压力的升高，一方面恶化了除尘器

布袋的总过气量，无法保证整个旋转喷雾半干法脱

硫系统运行所需的稳定的负压流场，从而制约了系

统的脱硫能力；另一方面，为减少除尘器高压差对

系统的影响，脉冲喷吹间隔被迫调小，增压风机运

行负荷提高，增加了脉冲喷吹压缩空气消耗量和增

压风机耗电量，造成运行成本增高，缩短了布袋的

使用寿命。

3 强制清灰装置的研制开发

对于320 m2烧结烟气旋转喷雾半干法脱硫系统

初期受损的除尘器布袋，单纯依靠在线脉冲清灰系

统清灰并不能有效清除嵌入布袋内部的细微粉尘

颗粒，对于除尘器运行压力改善效果不明显，必须

采用强制清灰，为方便施工，自行开发了一种强制

清灰装置，其结构如图2所示。

本装置中，便携式空气包设计压力为1.0 MPa，

图1 SDA系统中烟气氯离子含量与露点温度关系
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改造前 改造后

图2 上料钩、接料臂结构示意图

2）更改接料臂角度。增大接料臂角度，使钢管

通过横移链输送至接料臂时缓慢滚动；待热探检测

到热管信号后，钢管随接料臂下降落入定径前台辊

道上，消除因接料臂坡度过缓导致钢管快速滚落、重

力 加 速 度 增 大 产 生 的 接 料 臂 挡 板 碰 伤 。

3）减慢液压缸动作时间。实现液压缸缓慢降

落，降低钢管与接料臂尾部接触几率，消除钢管在

接料臂下降过程中液压缸行程过快导致的钢管接

触接料臂钩子后再随辊道高边落入辊道现象，消除

钢管与接料臂尾钩接触产生的碰凹风险。

4）改进接料臂、上料臂液压缸。由目前双液压

缸驱动改为四液压缸驱动，考虑目前该产线轧制荒

管长度一般在15~25 m，结合辊道长度，在增加液压

缸时不采取等间距增加方式，而在采取液压缸整体

偏钢管长度较集中的接料臂东侧增加。即原有两

液压缸位置不变，在接料臂东侧增加1个液压缸、在

原有2个液压缸中间增加1个液压缸，减轻因液压

缸受力不均匀导致生产一段时间后液压缸起升高

度发生偏移钢管不能平行接触9个接料臂，在钢管

尾部产生碰凹现象。

5）定期对接料臂进行拉线调整、校准水平位

置。每月利用定修、换孔型时间对上料臂、接料臂

进行校准、调整，使荒管特别是极限薄壁荒管可均

匀与接料臂接触，消除因液压缸受力不均导致行程

变化产生的碰凹缺陷。若生产过程中出现偏移且

无停机时间进行调整时，采取对变形较重的接料臂

增加软保护的方式，防止钢管与接料臂凸起点硬碰

硬产生碰凹缺陷。

4 结 语

碰凹缺陷控制措施应用后，钢管热轧态碰凹缺

陷基本消除，因碰凹缺陷导致的热轧改规降级率由

3.7%降低至0.2%。按照烟宝热轧线年产量计算，年

获经济效益1 000余万元。目前该方法已在烟宝成

熟应用，为大口径薄壁管内外表质量进一步提升奠

定了基础。

电磁阀可以根据现场气源情况选择手动按钮控制

或者脉冲自动控制仪控制，如果现场气源充足，可

以通过脉冲控制仪实现连续自动控制。主要技术

路线如下：压缩空气通过管道进入便携式压缩空气

包内，当气包内的压力达到设定值时，手动或者自

动启动电磁控阀，高压压缩空气瞬间进入布袋内

部，通过压缩空气压力的瞬间释放使布袋强烈抖动

从而达到强制清灰的目的。

其工作原理：1）电磁阀失电，在复位弹簧的弹力

作用下，推动活塞移动，封闭喷射管F；2）打开压缩空

气供气阀门，压缩空气经过进气孔充满空气包，此时

空气处于待发射状态；3）启动电磁阀，电磁阀得电，

在电磁力的作用下，复位弹簧变为压缩状态，活塞

回移，空气包内的压缩空气瞬间通过喷射管喷射出

去；4）关闭电磁阀，电磁阀失电，复位弹簧推动活塞

封闭喷射管，强制清灰操作进入下一循环。

4 应用效果

1）利用该强制清灰装置，可以在不拆卸布袋的

情况下进行强制清灰作业，降低了工人的劳动强

度；同时，清理过程中避免了和布袋的直接接触，可

以最大限度的降低对布袋的损伤，处理过程中积灰

直接落入除尘器粉尘内，现场几乎没有扬尘，杜绝

了对环境的二次污染。

2）对运行阻力升高的除尘器布袋进行强制清

灰后，除尘器运行阻力从原来的1 600 Pa降低到1 100

Pa，整个脱硫系统的流场和负压得到充分保证，避

免烟气流场的紊乱，脱硫能力得到了进一步保证和

提高，减少了排放烟气超标考核。

3）常规性的强制清灰处理，可以有效的清除渗

入布袋深层的积灰，从而增加布袋的使用寿命，减

少日常喷吹压缩空气消耗量，同时减少备件采购费

用和运行成本。

4）此种强制清灰装置也可应用到于垃圾焚烧

系统除尘器、水泥系统除尘器等的强制处理。
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图2 强制清灰装置结构
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