
D/A转换器7.1

A/D转换器7.2



数字量是有权码，每位数字量是有权码，每位

有一定的权。为了将数字量有一定的权。为了将数字量

模拟量，必须将每模拟量，必须将每11位的代码位的代码

的大小转换成相应的模拟量的大小转换成相应的模拟量

将这些模拟量相加，即可得将这些模拟量相加，即可得

字量成正比的总模拟量，字量成正比的总模拟量，从从

数字数字——模拟转换模拟转换。。

数字信号转换成模拟信号的电路称为数模转换

换器），简称DAC（Digital to Analog Conver
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A转换的本质就是建立了数字量与模拟量之间

正比例关系！
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DAC电路：

倒T形电阻网络DAC

1

1
0

( 2 )
n

iE F F
in

i

R
R d
R

−

−
=

⋅∑



集成DAC作为模拟量输出通道的核心部件，集

号繁多，常用的有：DAC0832、DAC1
506、MAX538等。DAC按输出方式可分为

电压输出两种。

集成DAC应用十分广泛，一方面应用在自动测

，将微处理器的数字信号转换成模拟信号，驱

构工作。另一方面应用是作为波形发生器，产

三角波和锯齿波等。在实际应用中，应尽可能

/性价比高的集成芯片，以满足不同应用的需要



换器的转换精度通常用分辨率和转换误差来

换精度

: 指D/A转换器模拟输出电压可能被分离的等

入数字量位数越多，输出电压可分离的等级越多，

高。

D/A转换器的分辨率可表示为1/(2n-1)。它表示D/A
论上可以达到的精度。

误差

换误差可分为线性和非线性误差 指实际的D/A



从输入信号变化开始到输出电压进入稳态值所

的时间。

指大信号工作状态下模拟电压的变化率。

时间 set

换速率 SR

D/A转换器的建立时间较快，一般最短可短于

    。sµ



在输入不变的情况下，输出模拟电压随温度

的变化量。一般用满刻度输出条件下温度每

输出电压变化的百分数作为温度系数。



数（A/D）转换是把模拟电压或电流转换成

的数字量。在A/D转换器中，由于输入的模

间上是连续量，而输出的数字信号代码是

般的A/D转换过程是通过取样、保持、量化

个步骤完成的。
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(max)2s if f≥

样定理又称为香农定理(Shannon) 。 实际应

倍的 fimax。

中，fs 为取样频率，fimax为输入信号vi的最高

频率。

为每次把取样电压转换为相应的数字量都需

间，所以在每次取样以后，必须把取样电压

间
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分量化电平的两种方法：

量单位的整倍数，这个转化过程就叫做量化。

规定的最小数量单位称为量化单位，用Δ表示

量化的数值用二进制代码表示，称为编码。



馈比较式A/D转换与天平称量重物原理类似。

型ADC由一个计数器、D/A转换器、比较器组





字量送给DAC，DAC输出的模拟量与输入的模拟

比较。当二者匹配时，其数字量恰好与待转换

信号相对应。

次逼近式ADC与计数型ADC的唯一区别在于逐次

是采用自高位到低位逐次比较计数的办法。

它ADC电路：

并行比较型ADC
双积分型ADC



集成ADC产品型号繁多，性能各异，多数转

电路采用逐次逼近的原理。常用的有

C0801、AD9012、AD90208等。



D转换器的分辨率以输出二进制（或十进制）

数表示，它说明ADC对输入模拟信号的分辨能力

输出位数愈多，量化单位愈小，分辨率愈高。

辨率

转换误差

转换误差表示A/D转换器实际输出的数字量和理

输出数字量之间的差别。

常用最低有效位的倍数表示



换时间是指A/D转换器从转换控制信号到来开

端得到稳定的数字信号所经过的时间。

同类型的转换器转换速度相差甚远。

并行比较型：纳秒级（ns）

逐次比较型：微米级（μs）

双积分型：毫秒级（ms)

实际应用中，应从系统数据总的位数 、精度

输入模拟信号的范围及输入信号极性等方面综

/D转换器的选用



模/数转换和数/模转换是数字系统的重要组成

是数字系统应用于实际的接口电路。

实际上，在计算机控制、快速检测和信号处

统中，其所能达到的精度和速度最终还是取

、DAC转换器的转换精度和转换速度。因此

精度和转换速度是ADC、DAC转换器的两个重


