
无机合成考试大纲

前 言

0.1 无机合成的发展简史和重要作用

1. 学科分类

2. 学科代码

3. 发展史

1）人类古代历史-大多以无机材料命名

2）20世纪-新材料时代

0.2 无机合成和无机新材料

1. 能源开发

2. 空间技术

3. 电子技术

4. 激光技术

5. 光电子技术

6. 红外技术

7. 无机药物

8. 催化剂

0.3 无机合成化学的研究内容

1. 特定结构或特殊凝聚态的无机材料的合成

2. 极端条件下无机材料的合成

3. 生物矿化与仿生合成技术

4. 组合化学

5. 节能、洁净、经济等绿色合成

0.4 无机合成化学的研究方法

1. 合成未知化合物

2. 合成已知化合物

0.5 无机合成和有机合成的区别

0.6 专题：光催化反应的机理和应用

1. 光催化的研究背景

2. 光催化的特点

3. 光催化的机理

4. 光催化的应用

5. 光催化的问题

6. 光催化的发展

7. 光催化的进展

第一章 合成的理论基础

第一节 导论

1.1. 合成反应

1.2. 化学热力学

1.3. 化学动力学

1.4. 理论指导

第二节 化学反应进行的方向

2.1. 热力学状态函数

2.1.1. 物质的标准状态

2.1.2. 标准摩尔生成焓∆fHΦm
2.1.3. 标准摩尔熵SΦm
2.1.4. 标准摩尔生成吉布斯自由能∆fGΦm
2.2. 反应方向和方式的判断

2.2.1. 标准状态下

2.2.2. 非标准状态下

第三节 化学反应进行的程度

3.1. 化学平衡和平衡常数

3.2. 平衡常数与化学反应进行的程度

3.3. 平衡常数与吉布斯自由能变

3.4. 焓变项及焓变项的相对重要性

第四节 Ellingham图及其应用

4.1. 氧化物的Ellingham图

4.1.1. 作图的反应原理

4.1.2. ∆rGΦm–T关系式的推导

4.1.3. 对Ellingham图的分析

4.1.4. 对C-CO-CO2Ellingham图的分析

4.1.5. Ellingham图的应用
4.2. 氯化物的Ellingham图

第五节 通过耦合反应制备化合物

5.1. 反应的耦合

5.2. 耦合反应实例

1. 弱酸与强碱的中和反应

2. 难溶沉淀的溶解

3. 促进氧化-还原反应

4. 溶剂对反应的影响

5. 降低分解反应的温度

第六节 无机化合物某些基本参数的计算

6.1. 电离能

6.2. 电子亲核能

6.3. 晶格能

6.4. Born-Haber循环法

第八节 影响化学反应速度的因素

8.1. 化学反应速度

8.2. 浓度对化学反应速度的影响

8.3. 温度对化学反应速度的影响

8.4. 活化能

8.5. 催化剂和催化作用

第二章 溶剂，气体和试剂

第一节 溶剂

1.1. 溶剂在合成中的作用

1.2. 溶剂的范围和分类

1.2.1. 溶剂的范围

1.2.2. 溶剂的分类

1.3. 溶剂的选择

1.3.1. 应该注意的问题

1.3.2. 选择溶剂的原则

1.4. 溶剂的提纯

1.4.1. 水的提纯

1.4.2. 无机酸和熔盐的提纯 （室温离子液体）

1.4.3. 液氨的提纯（主要杂质为水）

1.4.4. 有机溶剂的干燥（主要杂质为水）

1.4.5. 过氧化物的去除

1.4.6. 常用有机溶剂的纯化

第二节 气体

2.1. 气体在合成中的作用

2.2. 实验室中气体的来源

2.3. 气体的净化

2.4. 沸石分子筛对气体的吸附与分离

第三节 试剂

3.1. 化学试剂的等级标准

3.2. 我国化学试剂的等级标准

3.3. 化学危险品的管理办法

第三章 物质的分离与纯化技术

第一节 蒸馏与升华

第二节 过滤与离心

第三节 结晶与重结晶

第四节 利用化学反应提纯

第五节 色谱分离

第六节 萃取

第七节 化学气相输运反应

第八节 熔体结晶

第九节 电渗析

第二部分 传统合成方法

第四章 高温合成方法

第一节 获得高温的方法（采用高温炉）

第二节 高温的测量

2.1. 温度和温标

2.2. 温度的测量方法

2.3. 常用高温测量仪

第三节 高温合成方法的应用

第二部分 传统合成方法

第五章 低温合成方法

第一节 获得低温的方法

第二节 实验室制冷

第三节 低温的测量

第四节 低温的控制

第五节 低温合成方法的应用

第二部分 传统合成方法

第六章 高压合成（high pressure synthesis）方法

第一节 高压合成介绍 

1.1. 高压合成定义：

1.2. 高压作用：

1.3. 高压表示：

1.4. 高压合成要求：

第二节 获得高压的方法

2.1. 合成产物的分类：

2.2. 高压合成技术：

第三节 高压合成方法的应用

第二部分 传统合成方法

第七章 低压（真空）合成方法

第一节 真空介绍

第二节 获得低压的方法

第三节 低压的测量

1）真空计或真空规：

2）真空规的分类：

3）真空规的测量范围

第四节 真空检漏

1）静态实验：

2）易产生漏气的部位：

3）检漏工具：

第五节 低压合成方法的应用

第三部分 经典合成方法

第八章 气相沉积法

8.1气相沉积法定义：

8.2 气相沉积法分类：

8.3 气相沉积法特点：

8.4 气相沉积法要求：

8.5 化学气相沉积法的化学反应：

8.6 应用

第三部分 经典合成方法

第九章 溶胶-凝胶合成法

9.0. 概述

9.1. 溶胶-凝胶合成法定义

9.2. 溶胶-凝胶合成法分类：

9.3. 溶胶-凝胶合成法特点：

9.4. 溶胶-凝胶合成法不足：

9.5. 无机盐的水解-缩聚反应：

9.6. 金属有机分子的水解-缩聚反应：

9.6 实例：

9.7 应用：

第三部分 经典合成方法

第十章 水热与溶剂热合成法

10.1水热与溶剂热合成法定义：

10.2 水热与溶剂热合成法分类：

10.3 水热与溶剂热合成法设备：

10.4 水热合成法特点：

10.5. 水热合成法特点：

10.6. 水热与溶剂热合成的化学反应：

10.7. 微波水热合成

10.8. 合成程序：

10.9. 应用：

第三部分 经典合成方法

第十一章 自蔓延高温合成方法

11.1自蔓延高温合成方法定义

11.2自蔓延高温合成技术发展历史

11.3 自蔓延高温合成方法要求：

11.4 自蔓延高温合成方法特点：

11.5 自蔓延高温合成方法优点：

11.6 自蔓延高温合成方法分类：
11.7 自蔓延高温合成方法应用：

第四部分 现代合成方法

第十二章 微重力合成方法

12.1 定义：

12.2 特点：

12.2 现象：

12.4 微重力体系：

12.5 应用：

第四部分 现代合成方法

第十三章 超重力合成方法

13.1 定义：

13.2特点：

13.3适用范围：

13.4超重力装置：

13.5应用：

第四部分 现代合成方法

第十四章 微波与等离子体合成方法

14.1 微波的定义：

14.2 微波的性质：

14.3 微波的产生：

14.4 微波的热效应：

14.5 微波的非热效应：

14.6 微波的加热原理：

14.7 微波的应用：

14.8 微波与材料的相互作用：

14.9 微波在无机材料合成中的应用：

14.10 等离子体定义：

14.11 等离子体获得：

14.12 等离子体应用：

14.13 微波等离子体：

14.14 微波等离子体的特点：

14.15 微波等离子体的优点：

14.16 微波等离子体的应用：

第四部分 现代合成方法

第十五章 仿生合成方法

15.1 定义：

15.2 分类：

15.3 典型的生物矿化材料：

15.4 仿生合成的应用：
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