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所有答案必须写在答题纸上,做在试题纸或草稿纸上无效。

—、单项选择题 (共 10分 ,每题 2分 )

1.衡量材料强度的主要指标是 (   )。

A.屈服极限和强度极限 B。 比例极限和弹性极限

2.偏心拉伸 (压缩)实质上是 (  )的 组合变形。
A。 两个平面弯曲;B轴向拉伸 (压缩)与平面弯曲;
C。 轴向拉伸 (压缩)与剪切 ;D。 平面弯曲与扭转。

3.不同材料的两细长杆,几何尺寸相同,两端支承相同,下面结论正确的是 (  )。

A,两杆的柔度和临界应力都相同

C。 两杆的柔度和临界应力都不同

4.铆钉受力如图 1所示,其剪切应力为 (

B.两秆的柔度不同,临界应力相同

D,两杆的柔度相同,临界应力不同

)。

`
炽孥 ⒊劳
5.在单元体的主平面上 (

A,正应力一定最大

C.切应力一定最小

C、         D、
″ 〃

)。        p
B。 正应力一定为零

D,切应力一定为零 图 Ι

二、计算题 (共 140分 ,各题分数见每题标注 )
1.(zO分 )如图 2所示结构,杆 1为圆形截面,直径歹=16mm,许 用应力
卜l=150MPa:杆 2为方形截面,边长夕=100rrm,许用应力卜L=4.5MPa;
求召点的许可起吊重力尸。



2.(20分 )一空心圆轴,外径D=10Omm,内 径歹=50mm,各 截面承受扭矩

均为 Γ=4`3r· r/9,剪 切弹性模量 G=80GPa,单 位长度 的许用扭转角为

[剑 =0。 8(° )/m。 求:1、 横截面上切应力的最大值;2.校核该轴的刚度。

3,(15分 )梁彳C受力如图3所示,绘出该梁的剪力图和弯矩图。
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图 3

4.(20分 )外伸梁受力如图 4,用灰口铸铁制成,许用拉应力卜`]=35'曰
,许

用压应力 hc]=140昭四,采用Γ字形截面 ,尺寸如图,F=4刚 ,校核梁的强度。

图 4

5.(10分 )如图 5所示两悬臂梁各截面的弯曲刚度均为 Er。 已知悬臂梁 1自 由端

B截面的转角汐:=-里L,挠度 w:=-垫生 。写出悬臂梁 2的位移边界条件和位移Π

连续条件,并求悬臂梁 2自 由端 C截面的挠度。

吉钭 一茔
叫

悬臂粱 2⋯ ˉ

悬臂簸l
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6,(20分 )圆截面杆如图 69承受横向荷载 F与扭力偶矩〃 作用。已知荷载
F=500N,~Jl/F=300N· m,杆 径 歹=50mm,长

`=900FFm,许
用应力

卜]=160MPa。 求 :

1、 指出危险截面的位置和危险点的位置,画危险点微体各截面的应力图 ;

2、 求危险点的主应力 ;

3、 按第三强度理论校核该杆的强度。

7.(15分 )如 图 7所示 ,截面为 20FFm× 12mm的 矩形柱 ,受到轴 向压力
F=20。 01N,长

`=300mm一
端固定,另 一端球形铰支 ,材料的E=70GPa,

气 =50, 玩0=0,中柔度杆的临界应力公式为:σ″=382丿″ 夕-(2,18~VrP曰 )龙 ,

稳定安全因数刀“=2.5,校核该柱的稳定性。

8.(⒛ 分)如图 8所示简支梁/B,承受均布荷载 g作用,各截面的弯曲刚度均为

Ⅱ 。求平面弯曲时梁的应变能,并用能量法计算横截面 B的转角。

图 8
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