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不同道地产区大黄功效组分含量的差异分析
△

刘佳１，李莉２，３，胡会娟１，商彤１，孟磊１，李永杰１，魏胜利１，４

（１北京中医药大学 中药学院，北京　１００１０２；２首都医科大学附属北京中医医院，北京　１０００３５；
３北京市中药研究所，北京　１０００３５；４中药材规范化生产教育部工程研究中心，北京　１００１０２）

［摘要］　目的：分析大黄８个道地产区４种功效组分（游离蒽醌类、结合蒽醌类、酚酸类和二蒽酮类）１４种活
性成分的含量和比例差异，为研究其在 “清热解毒、泻下攻积、逐淤通经”三种功效活性上的潜在优势提供参考。

方法：采用ＨＰＬＣ进行含量测定，利用ＳＰＳＳ进行方差分析。结果：不同道地产区大黄４种功效组分含量之间差异有
统计学意义（Ｐ＜００５）。其中，游离蒽醌类物质含量以铨水大黄最高，西宁大黄和河州大黄次之；结合蒽醌和二蒽
酮类成分含量以庄浪大黄最高，西宁大黄和雅黄次之；而酚酸类物质含量最高的为凉黄，西宁大黄和铨水大黄次

之。结论：结合不同成分的药理学活性，铨水大黄、西宁大黄和河州大黄在清热解毒功效上具有潜在优势，庄浪大

黄、西宁大黄和雅黄在泻下攻积功效上具有潜在优势，而同时西宁大黄、铨水大黄和凉黄在逐瘀通经功效上具有潜

在优势，上述结果对于指导大黄精准用药具有重要意义。

［关键词］　道地药材；大黄；活性成分；功效组分
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道地药材是我国传统优质中药材的代名词［１］，

有些药材同时存在多个道地产区，如白芍中的 “杭

白芍”和 “亳白芍”，大黄中的 “铨水大黄”、“庄

浪大黄”、“西宁大黄”等。对此，无法单独从 “优

质”的维度分析，因为最优质的只能有一个。因此，

笔者给出另一种解释，即：由于中药材是多功效、

多组分的复杂体系，不同道地产区的药材可能在不

同功效、不同功效组分含量上表现为不同的专长，

即：有可能分别在不同功效上表现出专长。为验证

上述猜想，本实验以多道地产区并存药材大黄为对

象，开展了研究工作。

大黄为传统的大宗中药材，来源于蓼科掌叶大

黄 Ｒｈｅｕｍ ｐａｌｍａｔｕｍ Ｌ、 唐 古 特 大 黄

Ｒｈｅｕｍｔａｎｇｕｔｉｃｕｍ Ｍａｘｉｍｅｘ Ｂａｌｆ 或 药 用 大 黄
ＲｈｅｕｍｏｆｆｉｃｉｎａｌｅＢａｉｌｌ的干燥根及根茎［２］，具有泻下

攻积、清热泻火、凉血解毒、活血化瘀等多种功效，

现代药理学研究表明，与上述功效相关的成分为结

合蒽醌类、二蒽酮类、游离蒽醌类和酚酸类物质［３］。

此外，根据历代本草关于大黄产地的记载，大黄有

８个道地产区，分别为甘肃地区的 “凉州大黄”、

“铨水大黄”、“清水大黄”、“庄浪大黄”、“岷县大

黄”和 “河州大黄”，青海地区的 “西宁大黄”和

四川地区的 “雅黄”［４］。截至目前，关于不同产地、

不同道地产区大黄部分活性成分含量和指纹图谱的

差异已有部分报道［５７］，但是，基于大黄传统功效区

分功效组分系统比较不同道地产区大黄质量差异的

研究尚未报道。本文对８个道地产区大黄的４种功
效组分（包含大黄素、大黄酸、大黄酚、番泻苷 Ａ、
番泻苷Ｂ、儿茶素等１４种活性成分）的含量和比例
进行了研究，其结果对于道地药材质量评价和指导

大黄临床精准用药具有重要意义。

１　材料与仪器

１１材料

实验材料为采自大黄８个道地产区的１１４份大
黄根及根茎（图１，表１），经统一干燥后作为分析样
品。样品标本经北京中医药大学魏胜利教授鉴定为

蓼科植物掌叶大黄ＲｈｅｕｍｐａｌｍａｔｕｍＬ和唐古特大黄
ＲｈｅｕｍｔａｎｇｕｔｉｃｕｍＭａｘｉｍｅｘＢａｌｆ的根及根茎。

图１　大黄道地产区分布及采集地点

表１　大黄样品采集信息表

道地名称 基原 采集地点 经度 纬度 海拔／ｍ 样本量

雅黄 掌叶大黄 四川新龙 Ｅ１００°２５′５２８９″ Ｎ３０°５２′５４８９″ ４３６７ ５

掌叶大黄 四川小金 Ｅ１０２°２６′５０８１″ Ｎ３１°２８′０７０６″ ３０８３ ３

掌叶大黄 四川炉霍 Ｅ１００°３９′５６９１″ Ｎ３１°２３′５４５１″ ３１６６ ５

掌叶大黄 四川康定 Ｅ１０１°４５′４０８０″ Ｎ３０°１３′３６４１″ ４０７７ ５

掌叶大黄 甘肃迭部 Ｅ１０３°３９′４０６２″ Ｎ３４°０５′４１２６″ ３２２７ ４

唐古特大黄 四川松潘 Ｅ１０３°３４′５４３７″ Ｎ３２°４９′３２８４″ ３２８２ ５

唐古特大黄 四川唐克 Ｅ１０２°２７′４１７４″ Ｎ３３°２１′１１７３″ ３４４７ ４

唐古特大黄 四川德格 Ｅ０９９°１０′２８２０″ Ｎ３１°５６′４３８３″ ３９３４ ５

西宁大黄 唐古特大黄 青海久治 Ｅ１０１°３０′２９０５″ Ｎ３３°３０′３３２９″ ３６４９ ５

唐古特大黄 青海祁连 Ｅ１００°１２′５９１８″ Ｎ３８°０９′３６２５″ ２９８１ ５

唐古特大黄 青海贵德 Ｅ１０１°１４′３７３８″ Ｎ３６°１４′０４０１″ ３７２８ ７

唐古特大黄 青海同德 Ｅ１００°２７′０８０２″ Ｎ３５°０４′２３２２″ ３７２８ ６

唐古特大黄 青海达日 Ｅ０９９°４２′１５３９″ Ｎ３３°４４′３８５６″ ３９８１ ５
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表１（续）

道地名称 基原 采集地点 经度 纬度 海拔／ｍ 样本量

唐古特大黄 青海玛沁 Ｅ１００°１４′５３８２″ Ｎ３４°２７′５００２″ ３７４６ ４

河州大黄 唐古特大黄 甘肃夏河 Ｅ１０２°３８′３５０８″ Ｎ３５°１０′０６４０″ ３３６０ ５

唐古特大黄 甘肃卓尼 Ｅ１０３°３０′４７４４″ Ｎ３４°３４′３３３９″ ３５５８ ５

唐古特大黄 甘肃舟曲 Ｅ１０３°２８′５９１１″ Ｎ３４°３１′５９１０″ ３０００ ５

岷县大黄 掌叶大黄 甘肃岷县 Ｅ１０４°０６′５４６９″ Ｎ３４°２３′０１８６″ ２１３６ ５

掌叶大黄 甘肃宕昌 Ｅ１０３°３９′４０６２″ Ｎ３４°０５′４０１９″ ２３３１ ５

凉黄 唐古特大黄 甘肃天祝 Ｅ１０２°５３′１７４６″ Ｎ３６°５８′３０３３″ ３０９８ ５

铨水大黄 掌叶大黄 甘肃礼县 Ｅ１０４°５２′５２１２″ Ｎ３３°５７′１６９１″ ２１３６ ５

庄浪大黄 掌叶大黄 宁夏隆德 Ｅ１０６°０７′０１６９″ Ｎ３５°３３′２８７１″ ２３５８ ３

清水大黄 掌叶大黄 陕西陇县 Ｅ１０６°３８′４５０２″ Ｎ３５°５１′１４４３″ １４４１ ３

唐古特大黄 陕西太白 Ｅ１０７°５８′３８１２″ Ｎ３３°５９′３８１２″ ２８３３ ５

１２仪器与试剂

Ａｇｉｌｅｎｔ１２００高效液相色谱仪，包括四元泵、真
空脱气泵、自动进样器、柱温箱、ＤＡＤ二极管阵列
检测器；ＳａｒｔｏｒｉｕｓＢＰ２１１Ｄ（百万分之一）电子分析天
平（上海赛多利斯仪器有限公司）、ＭＥＴＴＬＥＲＡＥ２４０
（十万分之一）电子分析天平（上海梅特勒托利多仪
器有限公司）；ＫＱ５２００Ｄ超声清洗器（江苏省昆山市
超声仪器有限公司）；ＲＥ５２ＣＳ型旋转蒸发器（上海
亚荣生化仪器厂）；ＦＷ１００型高速万能粉碎机（天津
市泰斯特仪器有限公司）。

乙腈（ＦｉｓｈｅｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ）为色谱纯，甲醇、磷酸等
试剂均为分析纯，对照品芦荟大黄素、大黄素甲醚、

番泻苷 Ａ、番泻苷 Ｂ、儿茶素（成都普非德生物技术
有限公司，纯度 ＞９８％，批号分别为：１２０９２５、
１２１０２５、１２０８１５、１２０９０６、１２１２１０），大黄素、没食

子酸（成都曼斯特生物科技有限公司，纯度 ＞９８％，
批号分别为：ＭＵＳＴ１２０２２７１５、ＭＵＳＴ１３０４０１０３）；
大黄酸、大黄酚（中国食品药品检定研究院，纯度＞
９８％， 批 号 分 别 为： １１０７５７２００２０６、 １１０７９６
２０１１１８）。

２　方法

２１色谱条件

２１１游离蒽醌类、酚酸类、二蒽酮类物质色谱条
件　色谱条件［８］：流动相为 ００５％的磷酸水溶液
（Ａ）乙腈（Ｂ），梯度洗脱程序如下：０ｍｉｎ，５％ Ｂ；
１０ｍｉｎ，１１％ Ｂ；３０ｍｉｎ，１５％ Ｂ；４５ｍｉｎ，１７％ Ｂ；
６０ｍｉｎ，２２％ Ｂ；７５ｍｉｎ，３６％ Ｂ；９０ｍｉｎ，６０％ Ｂ；
１１０ｍｉｎ，６０％Ｂ；１２５ｍｉｎ，５％Ｂ。流速１０ｍＬ·ｍｉｎ－１；
检测波长２５４ｎｍ；柱温４０℃；进样量１０μＬ。见图２。

注：Ａ对照品；Ｂ样品；１没食子酸；２儿茶素；３番泻苷 Ｂ；４番泻苷 Ａ；５芦荟大黄素；

６大黄酸；７大黄素；８大黄酚；９大黄素甲醚。

图２　大黄９种活性成分ＨＰＬＣ图
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２１２总蒽醌类物质色谱条件　色谱条件［８］：流动

相为００５％的磷酸水溶液（Ａ）乙腈（Ｂ），梯度洗脱
程序如下：０ｍｉｎ，５０％ Ｂ；６ｍｉｎ，５３％ Ｂ；１０ｍｉｎ，

５８％ Ｂ；１４ｍｉｎ，７０％ Ｂ；１６ｍｉｎ，８５％ Ｂ；２０ｍｉｎ，
８５％Ｂ；２２ｍｉｎ，５０％Ｂ。流速１０ｍＬ·ｍｉｎ－１；检测波
长２５４ｎｍ；柱温２０℃；进样量２０μＬ。见图３。

注：Ａ对照品；Ｂ样品；１芦荟大黄素；２大黄酸；３大黄素；４大黄酚；５大黄素甲醚。

图３　大黄５种总蒽醌ＨＰＬＣ图

２２对照品溶液制备

精密称取大黄素甲醚、大黄酸、芦荟大黄素、

大黄酚、大黄素对照品适量，加甲醇溶解配置成

０１２９、０２４６、０２３４、０１６５、００４２ｍｇ·ｍＬ－１游离
蒽醌混合对照品溶液和 ０２３８、０８５２、０３４８、
０８８８、０５９６ｍｇ·ｍＬ－１总蒽醌混合对照品溶液。

精密称取没食子酸、儿茶素对照品适量，加

６０％甲醇溶解配置成００９１、１０４ｍｇ·ｍＬ－１混合对
照品溶液。

精密称取番泻苷 Ａ、番泻苷 Ｂ对照品适量，加
６０％甲醇溶解配置成０８、０５３ｍｇ·ｍＬ－１混合对照
品溶液。

２３供试品溶液制备

２３１游离蒽醌类、酚酸类、二蒽酮类物质的供试
品溶液制备　精密称取大黄粉末（过６０目筛）１ｇ，
置于具塞三角瓶中，精密加入 ６０％甲醇５０ｍＬ，称
定重量，超声提取１ｈ（２００Ｗ，４０ｋＨＺ），放冷，称
重，用 ６０％甲醇补足损失的重量，摇匀，过滤
（０２２μｍ微孔滤膜）。
２３２总蒽醌类物质的供试品溶液制备　精密称取

大黄粉末（过６０目筛）约０１５ｇ，置具塞锥形瓶中，
精密加入甲醇２５ｍＬ，称重，加热回流 １ｈ，放冷，
称重，用甲醇补足减失的重量，摇匀，滤过。精密

量取续滤液５ｍＬ，置烧瓶中，蒸干，加 ８％盐酸溶
液１０ｍＬ，超声处理２ｍｉｎ，加三氯甲烷１０ｍＬ，加
热回流１ｈ，放冷，置分液漏斗中，少量三氯甲烷洗
涤容器，并入分液漏斗中，分取三氯甲烷层，酸液

用三氯甲烷提取３次，每次１０ｍＬ，合并三氯甲烷
液，减压回收溶剂至干，残渣加甲醇使溶解，转移

至 １０ｍＬ量瓶中，加甲醇至刻度，摇匀，滤过
（０２２μｍ微孔滤膜），取续滤液，即得。结合蒽醌
类样品含量为总蒽醌类样品含量减去游离蒽醌类样

品含量。

２４方法学考察

２４１线性关系考察
２４１１游离蒽醌、酚酸类、二蒽酮类成分线性关
系考察　在上述色谱条件下，精密吸取对照品溶液
１０μＬ进样，以峰面积值为纵坐标（Ｙ），对照品质量
（μｇ）为横坐标（Ｘ）绘制成分标准曲线。回归方程、
相关系数等，如表２所示。

·５６６·



２０１７年５月　第１９卷　第５期 中国现代中药　ＭｏｄＣｈｉｎＭｅｄ Ｍａｙ２０１７　Ｖｏｌ１９　Ｎｏ５

表２　游离蒽醌、酚酸类、二蒽酮类成分回归方程

化学成分 回归方程 线性范围／μｇ·ｍＬ－１ ｒ

大黄素甲醚 Ｙ＝１６４３Ｘ＋９８７２３ ０２７５～１２９０ ０９９９９

大黄酸 Ｙ＝２１４６Ｘ＋４１１７４ ０５２５～２４６０ ０９９９４

芦荟大黄素 Ｙ＝３８７６Ｘ＋２７８８１ ０４９９～２３４０ １

大黄酚 Ｙ＝４３０３Ｘ＋２２６９６ ０３５２～１６５０ １

大黄素 Ｙ＝３１３１Ｘ＋２９０７８ ００９０～４２０ １

儿茶素 Ｙ＝１５１Ｘ－２７８６７ ４１６０～１０４００ ０９９９８

没食子酸 Ｙ＝１５９７Ｘ－３６１５６ ０６０８～９１２ １

番泻苷 Ａ Ｙ＝３４７Ｘ＋６４１１２ ６４００～８０００ ０９９９８

番泻苷Ｂ Ｙ＝３６３Ｘ－０７２１４ ４２４０～５３００ １

２４１２总蒽醌类成分线性关系考察　在上述色谱
条件下，精密吸取对照品溶液２０μＬ进样，以峰面
积值为纵坐标（Ｙ），对照品质量（μｇ）为横坐标（Ｘ）
绘制成分标准曲线。回归方程、相关系数等，如表

３所示。

表３　结合蒽醌类成分回归方程

化学成分 回归方程 线性范围／μｇ·ｍＬ－１ ｒ

大黄素甲醚 Ｙ＝１７７５Ｘ－１４７５３ ００１５０２４～１８７８ ０９９９

大黄酸 Ｙ＝１１１５５Ｘ＋１７０２５ ００２６６３～４２６ ０９９９９

芦荟大黄素 Ｙ＝３５８１５Ｘ＋５６７６４ ００１７４～１７４ ０９９９７

大黄酚 Ｙ＝３６４０８Ｘ＋１０８７５ ００２７７５～４４４ ０９９９８

大黄素 Ｙ＝２７１５２Ｘ＋５７３ ００２９８～２９８ ０９９９８

２４２精密度考察
２４２１游离蒽醌、酚酸类、二蒽酮类成分精密度
考察　精密吸取２２项下对照品溶液，按上述色谱
条件重复进样 ５次，记录游离蒽醌、酚酸类、二蒽
酮类成分峰面积并计算 ＲＳＤ，分别为 １２％、
１９％、 １８％、 １５％、 ２５％、 ２１％、 １４％、
２０％、１３％，均小于３％，表明仪器精密度良好。
２４２２结合蒽醌类成分精密度试验　精密吸取２２
项下对照品溶液，按上述色谱条件重复进样５次，
记录５种总蒽醌类成分的峰面积并计算 ＲＳＤ，分别
为 １７％、１３％、１１％、２１％、１０％，均小于
３％，表明仪器精密度良好。
２４３重复性考察
２４３１游离蒽醌、酚酸类、二蒽酮类化学成分重
复性试验　按照２３项下供试品溶液制备方法，同
一样品制备５份，按上述色谱条件进样，记录游离

蒽醌、酚酸类、二蒽酮类成分峰面积并计算 ＲＳＤ，
分别为 １７８％、０７７％、２６９％、２１６％、１７６％、
２８８％、１３２％、２８９％、１６６％，表明重复性良好。
２４３２总蒽醌类成分重复性试验　按照２３项下供
试品溶液制备方法，同一样品制备５份，按上述色
谱条件进样，记录总蒽醌类成分峰面积并计算ＲＳＤ，
分别为０６８％、２３９％、１８２％、０７４％、０８８％，
表明重复性良好。

２４４稳定性考察
２４４１游离蒽醌、酚酸类、二蒽酮类化学成

分稳定性试验　精密吸取２３项下供试品溶液，按
上述色谱条件，分别于２、４、６、８、１０、１２ｈ进行
测定，记录游离蒽醌、酚酸类、二蒽酮类成分峰面

积并计算 ＲＳＤ，分别为 ２３９％、２７６％、３１３％、
２０８％、 ２８６％、 １７３％、 ２４４％、 １６７％、
２５４％，表明样品在室温下放置 １２ｈ内稳定。
２４４２总结合蒽醌类成分稳定性试验　精密吸取
２３项下供试品溶液，按上述色谱条件，分别于２、
４、６、８、１０、１２ｈ进行测定，记录总蒽醌类成分峰
面积并计算ＲＳＤ，分别为１００％、０７２％、２２１％、
０７５％、０９７％，表明样品在室温下放置 １２ｈ内
稳定。

２４５加样回收率
２４５１游离蒽醌、酚酸类、二蒽酮类化学成分加
样回收率　精密称取大黄样品６份，精密加入相应
游离蒽醌、酚酸类、二蒽酮类成分对照品，按照供

试品溶液制备方法处理，按上述色谱条件进样，回

收 率 为 ９９６５％、１０３２６％、１０１６８％、１０１１２％、
９８０３％、９９８０％、１０１２１％、１０１７５％、９９９８％，
ＲＳＤ 为 ２６％、１０％、２７％、１２％、１６％、
２０％、２５％、１３％、１２％。
２４５２总结合蒽醌类成分加样回收率　精密称取
大黄样品６份，精密加入相应总蒽醌类成分对照品，
按照供试品溶液制备方法处理，按上述色谱条件进

样，回 收 率 为 ９９０３％、１０２２１％、１０１３５％、
１０１６２％、 ９７０９％， ＲＳＤ 分 别 为 １５４０％、
２４１０％、１３９９％、１３５１％、２６６６％。

２５数据分析

资料统计结果用 珋ｘ±ｓ表示，各组实验数据均采
用 ＳＰＳＳ１９０软件进行单因素 ＡＮＯＶＡ分析，选用
Ｄｕｎｃａｎ检验法进行组间多重比较分析，方差不齐采
用非参数检验，Ｐ＜００５为有统计学意义。

·６６６·
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３　结果与分析

３１不同道地产区大黄游离蒽醌类成分含量差异分析

不同道地产区间大黄酸、大黄素、大黄酚、大

黄素甲醚和总游离蒽醌含量差异具有非常显著性意

义（Ｐ＜００１）（表４）。其中，大黄酸和大黄素含量最
高的为西宁大黄，分别为（０３６６±０２３）％和（０１３±

００５）％，含量最低的为岷县大黄，分别为（００５±
００２）％，（００２±００１）％；大黄酚、大黄素甲醚和
总游离蒽醌类成分含量最高的为铨水大黄，分别为

（０４８±０１４）％、（０２４±００６）％和（１２１±０２７）％，
不同道地产区大黄按总游离蒽醌含量排序为：铨水

大黄＞西宁大黄 ＞河州大黄 ＞庄浪大黄、雅黄 ＞凉
黄＞岷县大黄。

表４　不同道地产区大黄游离蒽醌类成分含量（％）

道地名称 芦荟大黄素 大黄酸 大黄素 大黄酚 大黄素甲醚 总游离蒽醌

雅黄 ０１７±０１２ａｂ ０２９±０１８ａ ００９±００８ａｂ ０２２±０１４ｂ ００５±００４ｃ ０８２±０３７ａｂ

西宁大黄 ０２２±０１４ａ ０３６±０２３ａ ０１３±００５ａ ０２９±０１９ｂ ０１０±０１０ｂｃ １１０±０５３ａｂ

河州大黄 ０１７±０１０ａｂ ０３６±０３２ａ ００６±００６ｂｃ ０２９±０１３ａ ００７±００５ｃ ０９５±０４８ａｂ

岷县大黄 ００８±００８ａ ００５±００２ｂ ００２±００１ｃ ０１４±００８ｂ ００３±００２ｃ ０３２±０１３ｃ

凉黄 ０１１±００４ａｂ ０１８±００４ａｂ ００６±００１ｂｃ ０２１±００６ｂ ０１４±００２ｂｃ ０７０±０１０ｂｃ

铨水大黄 ０１５±００４ａｂ ０３０±０１６ａ ００５±００４ｂｃ ０４８±０１４ａ ０２４±００６ａ １２１±０２７ａ

庄浪大黄 ０２０±００８ａｂ ０２１±０１０ａｂ ０１０±００７ａｂ ０２３±００８ｂ ００５±００５ｃ ０８０±０１７ａｂ

清水大黄 ００６±００５ａｂ ００９±０１０ａｂ ００３±００３ｂｃ ０１２±０１４ｂ ００５±００８ｃ ０７１±０１９ｂｃ

Ｆ值 ２０７ ３１１ ６０７ ３３８ ８３２ ５０３
Ｐ值 ００５ ００１ ０００ ０００ ０００ ０００

３２不同道地产区大黄结合蒽醌类成分含量差异
分析

　　不同道地产区大黄的芦荟大黄素苷和大黄酚苷
含量差异具有显著性意义（Ｐ＜００５），大黄酚苷、
大黄素甲醚苷和总结合蒽醌类成分含量差异具有非

常显著性意义（Ｐ＜００１）（表５）。８个道地产区中

以庄浪大黄的大黄酚苷、大黄素甲醚苷及总结合蒽

醌含量最高，分别为（２８６±２５）％、（２１２±
１９）％和（６１３±４８０）％，不同道地产区大黄按
总结合蒽醌含量排序为：庄浪大黄 ＞西宁大黄 ＞雅
黄 ＞河州大黄 ＞凉黄 ＞清水大黄 ＞岷县大黄 ＞铨水
大黄。

表５　不同道地产区大黄结合蒽醌类成分含量（％）

道地名称 芦荟大黄素苷 大黄酸苷 大黄素苷 大黄酚苷 大黄素甲醚苷 总结合蒽醌

雅黄 １４７±０９１ａｂ ０６５±０４８ａｂ ０１２±０１０ａｂ １０５±０７３ｂｃ ０９５±０５７ｂｃ ４２４±１５４ｂｃ

西宁大黄 １９０±１０５ａ ０５１±０４９ａｂｃ ０１３±０１１ａｂ １１０±０６８ｂｃ １３７±０６９ａｂ ５０２±１５４ａｂ

河州大黄 ０４１±０２８ｃ ０５０±０３３ａｂｃ ０１６±０１０ａｂ １４７±１１３ｂｃ １４４±０８１ａｂ ３９９±１８３ｂｃ

岷县大黄 ０９０±０６０ｂｃ ０１０±００６ｃ ０１０±０１１ａｂ １１８±０９４ｂｃ ０９５±０５９９ｃ ３２４±１７１ｂｃ

凉黄 ０４７±０１５ｃ ０７５±０６７ａｂ ０１３±００７ａｂ １０５±０４０ｂｃ １５２±０３９ａｂ ３９３±０８１ｂｃ

铨水大黄 ０６１±０６６ｂｃ ０９２±０２８ａ ００８±００３ｂ ０４２±０３２ｃ ０３９±０３１ｃ ２４３±０４６ｃ

庄浪大黄 ０７１±０１７ｂｃ ０２６±００６ｂｃ ０１９±０１６ａｂ ２８６±２５４ａ ２１２±１９１ａ ６１３±４８０ａ

清水大黄 ０３６±０２６ｃ ０２６±０３４ａｂ ００７±００５ａ ０８１±０９７ｂｃ ０６８±０７３ｂｃ ３３２±１６９ｂｃ

Ｆ值 ２７８ １４６ ９３７ ２６６ ３２３ ３２７

Ｐ值 ００１ ０１９ ０００ ００１ ０００ ０００

３３不同道地产区大黄酚酸类和二蒽酮类成分含量
差异分析

　　不同道地产区大黄儿茶素和两种二蒽酮类成分
含量差异具有非常显著性意义（Ｐ＜００１）（表６），其
中以凉黄儿茶素（１２４±０３２）％和总酚酸类成分
（１４５±０３５）％含量最高。二蒽酮类成分中，番泻

苷Ａ、番泻苷Ｂ含量最高的分别为凉黄和庄浪大黄，
为（０２２±００９）％、（０２５±０１４）％，而二蒽酮类
成分总量最高为雅黄，可到（０４１±０２７）％。不同
道地产区大黄按总酚酸类成分含量排序为：雅黄 ＞
凉黄＞西宁大黄 ＞庄浪大黄 ＞铨水大黄 ＞河州大黄
＞岷县大黄＞清水大黄。

·７６６·
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表６　不同道地产区大黄酚酸类和二蒽酮类成分含量（％）

道地名称 没食子酸 儿茶素 酚酸类 番泻苷Ａ 番泻苷Ｂ 二蒽酮类

雅黄 ００８±０１２ａ ０５１±０３５ｂｃ ０６０±０３７ｂｃ ０１８±０１０ａｂ ０２２±０２２ａｂ ０４１±０２７ａ

西宁大黄 ０２１±０３８ａ ０７２±０３９ｂ ０９４±０６２ｂ ０２０±０２４ａ ０１５±００６ａｂｃ ０３６±０２５ａｂ

河州大黄 ００８±００９ａ ０６１±０２９ｂｃ ０７０±０３２ｂｃ ００９±００５ａｂ ００６±００４ｃ ０１５±００８ｂｃｄ

岷县大黄 ００１±００１ａ ０３０±０１８ｃ ０３２±０１８ｃ ００２±００１ｂ ００７±００２ｂｃ ０１０±００２ｂｄ

凉黄 ０２０±０１４ａ １２４±０３２ａ １４５±０３５ａ ０２２±００９ａ ０１４±００３ａｂｃ ０３７±０１３ａｂ

铨水大黄 ００３±００３ａ ０７３±０１３ｂ ０７７±０１３ｂｃ ０１４±０１１ａｂ ００３±００２ｃ ０１８±０１４ａｂｃｄ

庄浪大黄 ００２±００１ａ ０４５±００５ｂｃ ０４８±００４ｂｃ ００７±００６ａｂ ０２５±０１４ａ ０３３±００８ａｂｃ

清水大黄 ００４±００７ａ ０２８±０３９ｃ ０３２±０１６ｃ ００６±００６ａｂ ００６±００８ｃ ００７±００３ｄ

Ｆ值 １６４ ６５１ ６２６ ４７８ ３０７ ７８０
Ｐ值 ０１３ ０００ ０００ ０００ ００１ ０００

４　结论与讨论

４１不同道地产区大黄功效组分含量和比例差异具
有统计学意义

　　本研究表明，不同道地产区大黄１４种活性成分
除芦荟大黄素、大黄酸苷和没食子酸之外，差异均

具有统计学意义。按化合物分类，则４种功效组分

含量之间差异具有非常显著性意义，如对不同道地

药材按照各类功效组分含量比例作图（图４），则会
发现，不同道地产区大黄在功效组分含量比例上差

异同样具有显著性意义。根据道地药材的形成机

制［４，９］，这种差异的形成既与不同产区大黄基原和种

内地理变异有关，又与不同道地产区生态环境的差

异有关。

图４　不同道地产区大黄功效组分差异图

４２不同道地产区大黄功效组分含量和比例差异可
能导致其不同功效活性差异

现代药理学研究表明，大黄中游离蒽醌类成分

与其 “清热解毒”功效相关［１０１１］，结合蒽醌类成

分［１２］和二蒽酮类成分与其 “泻下攻积”功效相关，

而酚酸类成分则与其 “逐瘀通经”功效相关［１３］，因

此，不同道地产区大黄在功效组分含量和比例上的

差异，极有可能会导致其在不同功效上产生差异。

照此推论，游离蒽醌类物质含量最高的铨水大黄，

其清热解毒功效较强；蒽醌类成分和二蒽酮类成分

含量最高的庄浪大黄，其泻下作用可能最强；而酚

酸类成分含量最高的凉黄，其抗凝血作用可能最强。

·８６６·
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４３多道地产区并立的中药材质量评价宜按照功效
组分分别评价

　　中药材是一个多功效、多组分的复杂体系，因
此，在中药材质量评价中应该根据其不同功效，从

不同功效组分维度分别评价。特别是对于多道地产

区并立的药材，极有可能是不同道地产区在不同功

效上具有不同特长。本研究发现，不同道地产区大

黄在不同功效组分含量和比例上存在丰富的分化，

因此，在中医今后用药中可以按照功效需求，分别

选择不同道地产区的药材，从而实现更为精确的对

症用药，提高中药疗效。
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