“核能与核技术基础”考试大纲
一、反应堆物理部分
· 核反应堆物理基础
中子与原子核的相互作用、中子截面和核反应率、截面随中子能量的变化、共振现象、原子核裂变过程
· 核反应堆中子学过程
链式裂变反应、中子的慢化过程、中子的扩散过程、中子扩散长度、慢化长度和徙动长度
· 中子扩散理论与计算
非增殖介质单能中子扩散方程计算、增殖介质单能中子扩散方程计算、多群中子扩散方程计算、核反应堆功率计算
· 中子能谱和群常数计算

裂变中子能谱、无限均匀介质的中子慢化能谱、共振能谱、热中子能谱、非均匀核反应堆能谱计算

· 燃耗与中毒

重同位素的燃耗、裂变产物的中毒、燃耗方程的数值计算、反应性系数与反应性控制、反应性温度系数、反应性系数计算、反应性控制

· 核反应堆动力学

缓发中子的作用、核反应堆点堆动力学、次临界核反应堆动力学、时空中子动力学

· 堆芯核燃料管理

单循环燃料管理、多循环燃料管理、核燃料循环、高放长寿命核废物的嬗变处置

· 核反应堆物理设计和启动物理试验

堆芯物理设计基础、堆芯初始参数的选择、堆芯物理设计计算、核反应堆启动物理试验
二、反应堆热工水力部分
· 堆的热源及其分布

核裂变产生的能量及其分布、堆芯功率分布规律及影响因素、控制棒/慢化剂和结构材料中热量的产生和分布、停堆后的功率
· 堆的传热过程

芯块/包壳内的导热、单相对流换热、池式/流动沸腾传热、燃料元件的形式结构及设计要求、燃料元件材料的热物性、燃料元件的温度分布、间隙传热及影响因素
· 堆内流体的流动过程及水力分析

单相流体的流动压降、两相流体的流动压降、自然循环、冷却剂的喷放、流动不稳定性、汽液逆动现象
· 堆芯稳态热工分析

热工设计准则、堆芯冷却剂流量分配、热管因子和热点因子、临界热流密度关系式、单通道热工分析方法、子通道热工分析方法
· 堆芯瞬态热工分析

燃料元件瞬态过程温度场分布、守恒方程/模型、反应堆的安全问题、负荷丧失瞬态、失流事故、失冷事故
三、辐射防护部分
· 辐射防护基础知识

放射性、电离辐射与物质的相互作用、伽马射线与物质的相互作用、中子与物质的相互作用
· 辐射量及单位

粒子注量、通量密度、照射量、吸收剂量、比释动能、剂量当量
· 辐射照射的容许标准

射线对人体照射的影响、影响生物效应的主要因素
· 辐射剂量的安全监察

电离室、计数管、闪烁计数器、伽马辐射监察、表面放射性沾污的监察、个人伽马剂量监察、大气和水中放射性浓度监察、中子剂量的安全监察、照射量的绝对剂量、大剂量的测量
· 伽马射线及带电粒子外照射的防护

外照射防护的基本途径、伽马射线在物质中的减弱规律、屏蔽厚度计算的一般方法、根据减弱倍数计算屏蔽层厚度、对散射伽马射线的防护、X射线的防护、贝塔射线的防护

· 中子的防护及其应用

中子的防护、中子引起的次级辐射、反应堆的防护、加速器的防护、核武器的防护、屏蔽材料
