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一. 填空题(每空 1.5 分，共 30 分) 

1. 各种传感器，由于原理、结构不同，使用环境、条件、目的不同，其技术指标也

不可能相同，但是有些一般要求，却基本是共同的，这就是：_____________、

_____________等。 

2. 周期信号的强度以峰值、绝对均值、_____________和_____________来表述。 

3. 常用的接触式测温仪器有膨胀式温度计、电阻温度计和_____________等。 

4. 电感式传感器具有以下优点：结构简单可靠、_____________、输出阻抗小、

_____________、工作环境要求不高、分辨能力较高、稳定性好等；它的缺点是

_____________，不宜用于快速动态测量。 

5. 按信号变换特征可将传感器分为_____________、_____________。 

6. 光电传感器的工作原理是基于物质的光电效应，目前所利用的光电效应大致有三

类：第一类是利用光线作用下光电子逸出物体表面的外光电效应，这类器件有

_____________等；第二类是利用在光线作用下使材料内部电阻率改变的

_____________效应，这类器件有_____________等；第三类是利用在光线作用下

使物体内部产生一定方向电动势的 _____________ 效应，这类器件有

_____________等。 

7. 某装置由于后接另一装置而产生的种种现象，称为_____________。 

8. 带通滤波器可由_____________滤波器和_____________滤波器组成。 

9. 可变磁阻式电感传感器由铁心、_____________和_____________组成。 

  

二. 简答题(6 小题，共 36 分) 

 

1. 请简述磁电式速度计的工作原理。（本小题 6 分） 
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2. 提高应变测量精确度的措施有哪些？（本小题 6 分） 

3. 差动变压器式传感器的工作原理和特点是什么？（本小题 6 分） 

4. 热敏电阻的工作原理是什么？其与金属电阻比较，具有哪些优缺点？（本小题 6

分） 

5. 静态测量与动态测量的区别是什么？（本小题 6 分） 

6. 为什么压电传感器通常都用来测量动态或瞬态参量？（本小题 6 分） 

 

三.计算分析题（4 小题, 共 44 分） 

1. 石英晶体加速计及电荷放大器测量机械振动，已知加速度计灵敏度为 5pc/g，电

荷放大器灵敏度为 50mV/pc，当机器达到最大加速度时的相应输出电压幅值为 2v，

试求机械的振动加速度（单位 g）。（本小题 10 分） 

2. 用电阻应变片及双臂电桥测量悬臂梁的应变。其贴片及组桥方法如下图（a）所

示。已知图（a）中，上、下贴片位置对称，应变片的灵敏度系数 2k  。应变值

-310 10   ，电桥供桥电压 3iu V  。试分别求出图（b）、（c）组桥时的输出电压。

（12 分） 
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3. 要非接触测量一旋转机械轴的径向位移，试选择一传感器用于实时检测，画出

原理图。（12 分） 

4. 二阶系统的阻尼比 0.2  ，求 nw w 时的幅值误差和相位误差，如果使幅值

误差不大于 10%，应取多大阻尼比？（10 分） 

 

四. 设计题（2 小题，共 40 分） 

1. 设计一个大型桥梁结构振动在线检测系统，画出完整原理图，并说明其工作

原理。（20 分） 

2. 锅炉是发电、化工、炼油等工业生产中必不可少的动力设备。对燃烧过程的

研究发现，燃烧过程中污染物产生是不可避免的，但是产生污染物的量是可以控

制的。当燃料处于最佳燃烧状态时，燃料热转换效率最高，此时能量消耗最少，

污染物排放量最少。因此，监测烟道气体浓度，控制燃烧效率，对提高锅炉热效

率、降低能源消耗、保护环境，具有重要意义。试设计一个锅炉燃烧质量监测系

统，具体要求如下： 

（1）针对锅炉燃烧过程的特点，选择合适的传感器，并说明提高所选传感器测

量精度的具体措施；（10 分） 

（2）监测系统要求具有远程监控和分级管理功能，画出监测系统框架，简述各

部分作用。（10 分） 

 


