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摘 要：在大田试验条件下，对油菜新品系159GP10进行了不同播期（9月30日、10月10日、10月20日、

10 月 30 日）与不同施氮量(N 0、90、180、240、360 kg/hm2)对主要农艺性状及产量的影响研究。结果表

明：不同播期处理下，生育进程前期所经历天数相差较大，初花后，生育进程天数变化不大。不同氮肥处

理下对油菜生育进程也有较大影响，不施氮处理成熟期最早，比360 kg/hm2处理的成熟期提前8天。随

着氮肥用量的增加，绿叶数、最大叶长和叶宽均呈现逐渐增加趋势，但是植株根茎粗以 180 kg/hm2最

高。不同播期处理下随着播期的推迟和施氮的减少，油菜单株的株高、有效分枝数、主序长、全株角果数

都相应减少，特别是全株总角果数减少达显著水平(P＜0.05)。不同播期处理下，产量以10月10日处理

最高(3315.84 kg/hm2)，产量表现为 10 月 10 日＞9 月 30 日＞10 月 20 日＞10 月 30 日；不同氮肥处理下产

量以180 kg/hm2最高(3157.18 kg/hm2)。
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Abstract: Under field experiment condition, the effects of different sowing dates (September 30th, October 10th,
October 20th and October 30th) and nitrogen (N) rates (0, 90, 180, 240 and 360 kg/hm2) on the main agronomic
characters and yield of rape new strain 159GP10 were studied. The results showed that the days of the earlier
stage of development process had significant differences under different sowing dates, but the days of
development process had little difference after the initial flowering. Meanwhile, nitrogen rates also had great
effect on development process, the mature period of treatment without nitrogen was the earliest, 8 days earlier
than that of 360 kg/hm2 treatment. With the increasing of N fertilizer, the number of green leaves, maximum
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leaf length and leaf width gradually increased, but the plant root diameter of 180 kg/hm2 treatment was the
highest. With sowing date postponing and N rates reduction, plant height, effective number of branches, main
sequence length and pods of rape plant decreased under different sowing dates, especially, pods reduced
significantly (P＜0.05). Under different sowing dates, yield of October 10th treatment was the highest
(3315.84 kg/hm2), the yield showed an order of October 10th> September 30th> October 20th> October 30th.
Under different N rate treatments, the yield of 180 kg/hm2 was the highest (3157.18 kg/hm2).
Key words: sowing dates; N fertilizer amount; rape; yield

0 引言

中国油菜面积、总产均占世界30%，是世界上最大

的油菜生产国[1]，油菜也是中国南方主要油料作物，主

要与水稻、棉花等作物轮作复种[2]。据粗略统计，目前

中国南方有近 0.13~0.2 亿 hm2冬闲田，其中湖南、江

西、广东、广西666.7×104 hm2左右[2]，其光、温、水、土资

源没有充分利用，这些冬闲田则可用以发展油菜生

产[3]。因生育期较长，与双季稻区一年三熟有季节矛

盾，因此需选育熟期适当的油菜早熟品种[4]。肥料的

不合理施用是中国肥料利用率低的最主要原因[5]，油

菜氮肥施用不足或过量的现象普遍存在[6]，研究表明，

播期不同使得作物在不同生育阶段所处的环境条件不

同，因而导致产量品质各异[7]。159GP10属甘蓝型半冬

性双低杂交油菜，全生育期 205天，比对照‘华油杂 9

号’早 2天。该品种的选育与推广可丰富早熟品种的

选择，为了使该品种能在生产上进行大面积推广，提高

其产量水平和质量，特进行了配套栽培技术研究，揭示

不同播种播期与氮肥用量对油菜性状和产量的影响，

提出最佳播期与氮肥施用量。以 159GP10优质双低

品种为材料，进行了播期和氮肥的试验，以期为该地区

大田油菜种植提供一些技术指导，为解决红壤地区油

菜直播最佳播期和氮肥用量，提供一定的理论支撑。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验于2014年9月—2015年5月在江西省进贤县

江西省红壤研究所试验站(28°15'30″E，116°20'24″N)进

行。该试验站属中亚热带季风气候，年均气温

18.1℃，≥10℃积温6480℃，年均降雨量1537 mm，年蒸

发量 1100~1200 mm，无霜期约为 289天，年日照时数

1950 h，干湿季节明显，3—6月为雨季，降雨量占全年

雨量 61%~69%；7—9月为旱季，蒸发量占全年蒸发量

的 40%~59%，地形为典型低山丘陵，供试土壤为第四

纪黏土母质发育的红壤旱地，质地较黏重，试验地基本

理化性质见表1。

1.2 试验设计

试验设计为单因素随机区组，播期分别为 9月 30

日 (D1)、10 月 10 日 (D2)、10 月 20 日 (D3)、10 月 30 日

(D4)，3次重复，共 4个处理，共计 12个小区。采用翻

耕条播方式，行距 33 cm，播量 6 kg/hm2，定苗 30.0 万

株/hm2。氮肥运筹试验设计为：氮肥用量分别为

0 kg/hm2 (N1)、90 kg/hm2 (N2)、180 kg/hm2 (N3)、

270 kg/hm2 (N4)、360 kg/hm2 (N5)，共 5个处理，3次重

复，共计 15 个小区，小区面积统一为 15 m2 (3 m ×

5 m)。氮肥运筹试验其他施肥处理统一施肥水平和施

肥方法，N 150 kg/hm2、P2O5 60 kg/hm2、K2O 75 kg/hm2，

硼肥 15 kg/hm2，70%氮肥和全部磷、钾、硼肥基施，越

冬前追施剩余 30%氮肥。氮肥为尿素，含氮量为

46.4%；磷肥为钙镁磷肥，含磷量 12.5%；钾肥为氯化

钾，含钾量为60%。试验统一采用翻耕条播方式，行距

33 cm，播量6 kg/hm2。供试品系为159GP10，9月30日

至10月30日播种，播种覆土后全田喷施50%乙草胺乳

油，防止杂草生长。

1.3 测定项目

1.3.1 越冬期苗生长势调查测定 在小区内随机取3个

点，每个点在一条线上连续调查 6株。调查内容包括

绿叶数、最大叶片叶长、叶宽、根颈粗。

1.3.2 产量及收获指数 每个小区进行实际测产。另取

有代表性植株 10株考种。包括油菜株高、茎粗、一次

有效分枝数、主轴有效长度、主轴有效角果数、全株有

效角果数、每角粒数、千粒重。

1.4 统计分析方法

采用DPS 7.05统计分析进行数据分析，LSD进行

土壤指标

试验前

pH

5.8

有机质/(g/kg)

12.43

全氮/(g/kg)

0.88

全磷/(g/kg)

0.51

全钾/(g/kg)

12.78

速效氮/(mg/kg)

37.62

速效磷/(mg/kg)

11.85

速效钾/(mg/kg)

114.55

表1 试验前的土壤性质
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多重比较。

2 结果与分析

2.1 播种期和氮肥用量对油菜生育进程的影响

由表 2可知，不同播种时期对油菜生育进程有较

大影响，D1（9月 30日）成熟期最早，从播种至成熟全

生育期共经历 226天，D3（10月 20日）和D4（10月 30

日）播种期不同，从成熟期时间来看，相差不大。不同

播期处理下，生育进程前期所经历天数相差较大，初花

后，生育进程天数变化不大。不同氮肥处理下对油菜

生育进程也有较大影响，不施氮处理N1成熟期最早，

比N5处理(360 kg/hm2)成熟早了8天，不施氮处理对比

其他处理，开花期、成熟期均有提前。从不同氮肥处理

下的整个生育进程经历天数可知，全生育进程从203~

210天，相差了7天。

2.2 播种期和氮肥用量对油菜冬前生长发育的影响

从表 3可以看出，不同播期处理下，总叶数、最大

处理

D1

D2

D3

D4

N1

N2

N3

N4

N5

生育期(月/日)

播种期

9/30

10/10

10/20

10/30

10/10

10/10

10/10

10/10

10/10

出苗期

10/5

10/16

10/26

11/5

10/16

10/16

10/16

10/16

10/16

抽薹期

1/23

1/27

2/2

2/3

1/22

1/24

2/1

2/2

2/2

初花期

2/11

2/20

2/22

2/22

2/18

2/20

2/23

2/22

2/22

终花期

3/22

3/25

3/29

3/29

3/17

3/22

3/25

3/26

3/26

成熟期

5/1

5/5

5/8

5/8

4/26

4/28

5/3

5/3

5/4

各阶段经历天数/天

播种—出苗

6

7

7

7

7

7

7

7

7

出苗—抽薹

119

104

100

91

99

101

109

110

110

抽薹—初花

20

25

21

20

28

28

23

21

21

初花—终花

40

34

36

36

28

31

31

33

33

终花—成熟

41

42

41

41

41

38

40

39

38

全生育天数/d

226

212

205

195

203

205

210

210

209

处理

D1

D2

D3

D4

N1

N2

N3

N4

N5

总叶数/(片/株)

13.00a

9.67b

5.67c

6.67c

8.33b

9.33b

9.67b

9.67b

12.33a

最大叶长×叶宽/cm2

28.93a×21.57a

21.07b×18.37a

12.63c×9.33b

13.47c×10.60b

17.8b×12.73b

30.07a×18.10ab

29.47a×17.17ab

27.07a×17.00ab

30.37a×21.10a

根茎粗/cm

1.97a

1.73a

0.57b

0.60b

1.47b

1.57b

1.97a

1.83a

1.82a

表2 播种期和氮肥用量对油菜生育进程的影响

表3 播种期和氮肥用量对油菜冬前性状的影响

叶长、叶宽及根茎粗都以D1（9月 30日）处理最大，和

其他各个处理间达到了显著差异。这主要是由于播种

时期最早，生育期最长。综合不同播期对冬前性状来

看，D3（10月20日）和D4（10月30日）各个指标间差异

不显著。说明随着播期的推迟对各个指标的影响越来

越小。不同氮肥处理下，从各个处理下的总叶数来看，

高施氮量下N5 (360 kg/hm2)和其他处理达到了显著差

异，最大叶长、叶宽N1处理最小，和其他处理达到了显

著差异，除N1处理外，各处理间差异不显著。根茎粗

以N3处理最高，和N4、N5差异不显著，N1处理最小，

N3 处理较 N1、N2、N4、N5 分别提高了 25.38% 、

20.30%、7.11%、7.61%。从表 3分析可知，随着施氮量

的增加，氮肥主要影响植株的地上部生长，随着氮肥用

量的增加，绿叶数、最大叶长和叶宽均以最高施氮下最

高，但是植株根茎粗以N3最高，说明施氮量对植株根

系生长影响并不是正相关。

2.3 播种期和氮肥用量对油菜各期生长发育的影响

从表 4成熟期农艺性状结果可以看出，不同播期
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处理下随着播期的推迟和施氮的减少，油菜单株的株

高、有效分枝数、主序长、全株角果数都相应减少，特别

是全株总角果数减少明显。不同播期处理下，以D1处

理最高 ，比 D2、D3、D4 增加了 11.05% 、18.31% 、

22.75%。

主序长各处理表现为D2＞D1＞D3＞D4，主花序

和分枝有效角果数都以D2处理最高。不同氮肥处理

下，N5处理株高最高，和N3处理差异不显著，和其他

处理均达到了显著差异，有效分枝部位各个处理间差

异不显著，有效分枝数以N4处理最高，单株角果数以

N3处理最高，分别比N1、N2、N4、N5增加了 41.38%、

27.47%、11.67%、2.44%。

2.4 播种期和氮肥用量对油菜产量的影响

全株有效角果数、每角粒数、千粒重是产量组成的

重要因素，由表5可知，不同播期处理下，产量以D2处

理最高，产量为3315.84 kg/hm2，其次是D1、D3、D4，产

量为 3167.14、2937.91、2826.75 kg/hm2。 D2 产量比

D1、D3、D4分别提高了4.48%、11.39%、14.75%。不同

氮肥处理下产量以 N3 最高，产量为 3157.18 kg/hm2。

分别比 N1、N2、N4、N5 增加了 49.42% 、16.58% 、

5.67%、5.40%。

3 结论与讨论

研究表明，氮素供应不足时，作物在干物质累积量

及速率显著下降的同时，干物质累积最大速率出现的

时间也明显提前，使作物生长期缩短、早衰，产量下

降[8]。而适量氮肥的供应能促进油菜苗期乃至整个生

育期的生长与发育，为生育后期角果的形成及籽粒的

发育提供物质基础 [9-10]。本研究条件下，不施氮处理

N1成熟期最早，比N5处理(360 kg/hm2)成熟早了8天，

不施氮处理对比其他处理，开花期、成熟期均有提前。

随着施氮量的增加，氮肥主要影响植株的地上部生长，

随着氮肥用量的增加，绿叶数、最大叶长和叶宽均以最

高施氮下最高，但是植株根茎粗以N3最高，说明施氮

量对植株根系生长影响并不是正相关。不同氮肥处理

下对油菜生育进程也有较大影响，不施氮处理N1成熟

期最早，比N5处理(360 kg/hm2)成熟早了 8天，不施氮

处理对比其他处理，开花期、成熟期均有提前。从不同

氮肥处理下的整个生育进程经历天数可知，全生育进

程203~210天，相差了7天。

单位面积有效角果和每角粒数随播期的提前、密

度的增加而增加，随施氮量的增加先增加后减，研究表

明江苏沿江地区的适宜播期为 9月 10—15日[11]，安徽

种植适宜播期为9月底至10上旬[12]。马霓等[13]研究结

果表明，播期推迟，越冬期油菜苗高，绿叶数，叶面积指

数，根颈粗，地上和地下部分干重逐渐下降，这和本研

究结果相似。廖桂平等[14]研究认为播种期对油菜产量

的影响主要是通过影响分枝产生及其产量形成而实现

的，因此多熟制油菜的播种期可适当提早。本试验处

理下，总叶数、最大叶长、叶宽及根茎粗都以D1（9月

处理

D1

D2

D3

D4

N1

N2

N3

N4

N5

株高/

cm

188.12a

167.33b

153.67bc

145.33c

156.85c

175.27b

193.33a

174.67b

181.33b

有效分枝

部位/cm

38.83a

39.90a

39.83a

39.57a

54.15a

65.90a

76.13a

56.33a

53.33a

第一次有效

分枝数/(个/株)

9.67a

9.67a

9.33a

8.33a

6.80b

8.63ab

10.00ab

11.33a

10.67ab

主花序

主序总长/cm

68.67a

71.33a

65.00ab

52.00b

66.02a

66.34a

68.03a

64.33a

72.33a

主花序有效长/cm

54.67ab

71.33a

62.33ab

51.03ab

62.23a

65.33a

66.13a

61.12a

68.20a

主花序有效

角/(个/株)

89.12b

131.23a

89.33ab

63.67bc

79.19a

81.93a

87.67a

82.33a

90.33a

分枝有效

角果数/个

630.36a

686.67a

444.33b

409.25b

292.55b

377.87ab

546.33a

477.67ab

528.23ab

角果长/

cm

8.70a

6.35b

7.78ab

7.21ab

7.49b

6.92b

8.33a

7.39b

6.53b

处理

D1

D2

D3

D4

N1

N2

N3

N4

N5

全株有效角果数/

(个/株)

769.21a

817.67a

533.66b

472.67b

372.45b

459.8ab

634.02a

560.05ab

618.33a

每角粒数/

(粒/角果)

16.83a

14.80a

16.21a

18.20a

17.15a

14.13a

16.67a

15.93a

16.21a

千粒重/

g

2.47a

2.46a

2.35c

2.42b

2.06c

2.16b

2.55a

2.52a

2.50a

产量/

(kg/hm2)

3167.14a

3315.84a

2937.91b

2826.75c

1596.88b

2633.8ab

3157.18a

2978.24a

2986.83a

表4 播种期和氮肥用量对农艺性状的影响

表5 播种期和氮肥用量对产量的影响
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30 日）处理最大，和其他各个处理间达到了显著差

异。这主要是由于播种时期最早，生育期最长。不同

播期处理下，生育进程前期所经历天数相差较大，初花

后，生育进程天数变化不大。

本研究表明，江西红壤地区油菜生产的氮肥用量

在 180 kg/hm2左右时，播期在 10月中旬能较好地协调

油菜较高产量水平与合理氮肥利用率的统一。本研究

结果主要针对一个试验品种，只是一个相对合适的播

期和氮肥用量，在实际生产中要根据土壤肥力及栽培

环境合理因地制宜[15]。合理搭配氮、磷、钾和中微量营

养元素，才是提高油菜产量和肥料利用效率。
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