
湖南师范大学硕士研究生入学考试自命题考试大纲

考试科目代码：[729]               考试科目名称：高分子化学与物理 

一、试卷结构

1) 试卷成绩及考试时间

本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。
2) 答题方式：闭卷、笔试
3) 试卷内容结构

高分子化学部分　 50%        高分子物理部分　 50%
4) 题型结构

a: 选择题，15小题，每小题2分，共30分

b: 概念解释，5小题，每小题8分，共40分

c: 问答题，8小题，每小题7 分，共56分
d: 合成路线设计（包括配方设计），2小题，每小题6 分，共12分
e: 应用题，1小题，12分 

二、考试内容与考试要求

（一）高分子化学部分

1、高分子化学绪论
考试内容
高分子的基本概念 聚合反应与聚合反应单体  高分子化合物分类  高分子的命名 高分子链的形态 高分子的化学结构 聚合物的多分散性 高分子科学史

考试要求
（1）理解高分子的概念，掌握高分子的表示法. 

（2）了解聚合反应的类型、聚合反应单体的特征．

（3）了解高分子化合物的分类方法，具备对高分子分类的能力．

（4）了解高分子的命名法，具备一定的命名能力

（5）了解高分子链的形态和化学结构，理解聚合物的多分散性，熟悉高分子发展过程的关键事件和杰出科学工作者

 2、逐步聚合反应
考试内容
逐步聚合反应的一般特征及其功能基反应类型 逐步聚合反应的分类 单体功能度与平均功能度 线性逐步聚合反应 非线性逐步聚合反应 逐步聚合反应的实施方法 一些重要的逐步聚合物

考试要求
（1）了解逐步聚合反应的一般特征及其功能基反应类型、具备逐步聚合反应的分类的能力．

（2）掌握功能度与平均功能度、 线性逐步聚合反应和非线性逐步聚合反应概念．

（3）了解典型逐步聚合反应实施方法及其应用要求．

（4）重点了解聚酯、聚酰胺、酚醛树脂、聚氨酯和聚脲、环氧树脂以及脲醛树脂和三聚氰胺-甲醛树脂的单体、合成方法、合成条件和工业应用

3、自由基聚合反应
考试内容
链式聚合反应的一般特征与链式聚合单体 自由基聚合引发剂和链引发反应　链增长反应 链终止、链转移反应 自由基聚合反应动力学 阻聚与缓聚 自由基聚合反应产物的分子量 聚合热力学 聚合反应的实施方法 重要自由基聚合产物

考试要求
 （1）了解链式聚合反应的一般特征与链式聚合单体.

（2）掌握自由基聚合引发剂的种类，理解链引发、链增长、链终止及链转移反应的过程．

 （3）掌握自由基聚合反应动力学，掌握阻聚与缓聚作用． 

 （4）了解影响自由基聚合反应产物的分子量的因素．

 （5）理解聚合热力学，掌握聚合反应的实施方法，了解重要自由基聚合产物．

4、离子聚合
考试内容
离子聚合特征 阳离子聚合 阴离子聚合 离子聚合的立体化学

考试要求
（1）理解离子聚合特征.

（2）掌握阳离子聚合单体、机理、动力学及工业应用.

（3）掌握阴离子聚合单体、机理、及动力学.

（4）理解离子聚合的立体化学.

5、链式共聚合反应
考试内容
共聚物类型和命名 共聚反应的意义 二元共聚物的组成 二元共聚物的微观结构——序列长度分布 竞聚率的测定及反应条件对竞聚率的影响 自由基共聚合 离子型共聚合

考试要求
（1）掌握共聚物类型和命名方法，了解共聚反应的意义.

（2）理解二元共聚物的组成，掌握二元共聚物的微观结构，理解序列长度分布及平均序列长度.

（3）掌握竞聚率的测定方法及反应条件对竞聚率的影响.

（4）理解自由基共聚合与离子型共聚合的相关概念.

6、配位聚合

考试内容
Ziegler-Natta引发剂与配位聚合 聚合物的立体异构 α-烯烃Ziegler-Natta聚合反应 共轭二烯烃的配位聚合 配位聚合的新型引发剂体系

考试要求
（1）掌握Ziegler-Natta引发剂，掌握配位聚合的基本概念.

（2）理解聚合物的立体异构类型.

（3）掌握α-烯烃Ziegler-Natta聚合反应的机理及聚合动力学行为.

（4）掌握共轭二烯烃的配位聚合的引发剂及聚合机理.

（5）了解配位聚合的新型引发剂体系.

7、活性聚合

考试内容
活性聚合概念和动力学特征 活性阴离子聚合 活性阳离子聚合 基团转移聚合 活性/可控自由基聚合 活性聚合的应用

考试要求
（1）理解活性聚合概念和动力学特征.

（2）掌握活性阴离子聚合的特点和极性单体的活性阴离子聚合.

（3）掌握活性阳离子聚合的原理和单体结构对活性阳离子聚合的影响.

（4）理解基团转移聚合的特点及机理.

（5）掌握实现活性/可控自由基聚合的策略，掌握活性/可控自由基聚合的几种类型.

（6）了解活性聚合的应用.

8、开环聚合反应
考试内容
阳离子开环聚合反应 阴离子开环聚合反应 配位开环聚合反应 自由基开环聚合反应 开环易位聚合反应

考试要求
（1）掌握阳离子开环聚合反应的几种单体及链引发、链增长、链转移、链终止反应.

（2）掌握阴离子开环聚合反应的几种单体及链引发、链增长、链转移、链终止反应．

（3）掌握配位开环聚合反应．

（4）掌握自由基开环聚合反应．

（5）了解开环易位聚合反应．
9、高分子的化学反应

考试内容
高分子化学反应的特点、影响因素与分类 高分子的相似转变 扩链与嵌段反应 接枝反应 交联反应 聚合物的降解反应

考试要求
（1）了解高分子化学反应的特点、影响因素与分类.

（2）了解高分子的相似转变．

（3）掌握扩链与嵌段反应、接枝反应、交联反应、聚合物的降解反应等反应类型．
10、功能高分子

考试内容
吸附分离功能高分子 高分子试剂与高分子催化剂 高分子分离功能膜 生物医用高分子材料 导电高分子

考试要求
（1）掌握吸附分离功能高分子的定义及几种主要的吸附分离树脂.

（2）了解高分子试剂与高分子催化剂的优越性，知道几种高分子试剂与高分子催化剂．

（3）掌握高分子分离功能膜的分离机理与分离过程．
（4）了解生物医用高分子材料与导电高分子.

（二）高分子物理部分

1、高分子物理概述

考试内容
高分子科学发展简史 从小分子到大分子 高分子的分子量和分子量分布 分子量和分子量分布的测定方法 高分子物质的类型 聚合物的玻璃化转变

考试要求
（1）了解高分子科学发展简史，了解从小分子到大分子之间，其性质的变化．

（2）理解高分子的各种平均分子量的定义和分子量分布的表示方法．
（3）掌握分子量和分子量分布的测定方法.

（4）了解高分子物质的几种类型，理解聚合物的玻璃化转变.
2、高分子的链结构

考试内容
高分子链的构型 高分子链的构象 

考试要求
（1）理解高分子链的构型．

（2）理解高分子链的构象.

3、高分子的溶液性质

考试内容
聚合物的溶解过程和溶剂选择 Flory-Huggins高分子溶液理论 高分子的“理想溶液”——θ状态 Flory稀溶液理论 高分子溶液的相平衡和相分离 高分子的标度概念和标度定律 高分子的亚浓溶液 温度和浓度对溶液中高分子链尺寸的影响 高分子冻胶和凝胶 聚电解质溶液 高分子在溶液中的扩散 柔性高分子在稀溶液中的黏性流动

考试要求
（1）理解聚合物的溶解过程，掌握溶剂选择的方法．  

（2）理解Flory-Huggins高分子溶液理论，理解高分子的“理想溶液”——θ状态和Flory稀溶液理论．  

（3）了解高分子溶液的相平衡和相分离，了解高分子的标度概念和标度定律．

（4）理解高分子的亚浓溶液，掌握温度和浓度对溶液中高分子链尺寸的影响.

（5）了解高分子冻胶和凝胶，了解聚电解质溶液，理解高分子在溶液中的扩散及柔性高分子在稀溶液中的黏性流动．
4、高分子的多组分体系

考试内容:

高分子共混物的相容性 多组分高分子的界面性质 高分子嵌段共聚物熔体与嵌段共聚物溶液 

考试要求
（1）理解高分子共混物的相容性，掌握判断高分子共混物相容性的方法．

（2）理解多组分高分子的界面性质对两相黏合的影响．

（3）掌握高分子嵌段共聚物熔体与嵌段共聚物溶液的性质.

5、聚合物的非晶态

考试内容:

非晶态聚合物的结构模型 非晶态聚合物的力学状态和热转变 非晶态聚合物的玻璃化转变 非晶态聚合物的黏性流动 聚合物的取向态

考试要求:

（1）了解非晶态聚合物的结构模型.

（2）掌握非晶态聚合物的力学状态和热转变.

（3）重点掌握非晶态聚合物的玻璃化转变与非晶态聚合物的黏性流动．
（4）了解聚合物的取向态.

6、聚合物的结晶态

考试内容
常见结晶性聚合物中晶体的晶胞 结晶性聚合物的球晶和单晶 结晶聚合物的结构模型 聚合物的结晶过程 结晶聚合物的熔融和熔点 结晶度对聚合物物理和机械性能的影响 聚合物的液晶态

考试要求
（1）了解常见结晶性聚合物中晶体的晶胞，了解结晶性聚合物的球晶和单晶，掌握结晶聚合物的结构模型．

（2）重点掌握聚合物的结晶过程、结晶聚合物的熔融和熔点以及结晶度对聚合物物理和机械性能的影响．

（3）了解聚合物的液晶态．
7、聚合物的屈服和断裂

考试内容
聚合物的拉伸行为 聚合物的屈服行为 聚合物的断裂理论和理论强度 影响聚合物实际强度的因素

考试要求
（1）了解不同状态聚合物的拉伸行为．

（2）理解聚合物的屈服行为．

（3）重点掌握聚合物的断裂理论和理论强度．
（4）重点掌握影响聚合物实际强度的因素.
8、聚合物的高弹性与粘弹性

考试内容
高弹性的热力学分析 高弹性的分子理论 交联网络的溶胀 聚合物的力学松弛——黏弹性 黏弹性的力学模型 黏弹性与时间、温度的关系——时温等效原理 聚合物黏弹性的实验研究方法 聚合物的松弛转变及其分子机理

考试要求
（1）了解高弹性的热力学分析，理解高弹性的分子理论．

（2）理解交联网络的溶胀，理解聚合物的力学松弛——黏弹性．

（3）重点掌握黏弹性的力学模型，重点掌握时温等效原理．
（4）掌握测定聚合物黏弹性的实验方法，理解聚合物的松弛转变及其分子机理.
9、聚合物的其他性质

考试内容
聚合物的电学性质 聚合物的光学性质 聚合物的透气性 高分子的表面和界面性质

考试要求
（1）了解聚合物的电学性质、光学性质和透气性．

（2）重点掌握高分子的表面和界面性质．

10、聚合物的分析与研究方法

考试内容
质谱法 红外与拉曼光谱法 核磁共振法 小角激光散射法 动态光散射法 X射线衍射和X光小角散射法 小角中子散射法 激光共聚焦显微镜 电子显微镜 原子力显微镜 聚合物的热分析——差示扫描量热法和差热分析

考试要求
（1）理解聚合物的各种分析研究方法的原理．

（2）掌握高分子的分析研究方法．

三、参考书目

[1] 卢江，梁晖. 高分子化学. 化学工业出版社, 2005.
[2] 何曼君，张红东，陈维孝，董西侠. 高分子物理（第三版）. 复旦大学出版社, 2006.
