黄冈师范学院

2018年硕士研究生入学考试自命题考试大纲

考试科目代码：[    ]       考试科目名称：     综合化学    

考试类型：□初试   复试笔试   □加试
一、考试形式与试卷结构

1) 试卷成绩及考试时间

本试卷满分为100分，考试时间为120分钟。
2) 答题方式

答题方式为闭卷、笔试。
3) 试卷内容及题型结构

有机化学、物理化学、学科教学论（化学）、无机化学实验和分析化学实验各占20％。
选择题：20道小题，每小题1.5分，共30分
填空题：15个空，每空1分，共15分

简答题：5小题，每小题5分，共25分

设计题：3小题，每小题10分，共30分
二、考试要求与考试内容：

（一）有机化学

考试要求：
1、掌握常见有机化合物的 IUPAC 命名规则；熟悉手性碳原子的 R/S 构型及其手性化合物的 Fischer 投 影式表示法。
2、充分理解有机化合物“结构决定性质”的基本规律，掌握各类有机化合物的结构及其性质。能利用有机化合物的性质对其进行鉴别、分离和提纯。运用有机化学的基本原理解释一些常见的问题。
3、掌握各类有机化合物的基本反应，熟悉有机化学中的人名反应，熟悉典型有机反应的反应机理。
4、掌握各类有机化合物的制备方法，能综合运用这些方法进行简单有机分子的合成。

考试内容：

1、有机化合物的命名

依照1980年中国化学会推荐的有机化合物的命名原则命名各类有机化合物，以系统命名为主，同时熟悉常见或与农林、食品、环境业等有关化合物的俗名或习惯命名。

2、有机化学基本理论

（1）应用电子理论（诱导效应、共轭效应和超共轭效应）和空间效应解释有机化合物的性质规律：酸碱性强弱，化学活性次序，芳香族取代基的定位规律等。

（2）应用分子间力概念解释化合物沸点、熔点、溶解度等物理性质的变化规律。

（3）有机化学的异构现象：构造异构和立体异构。

3、有机化合物的基本反应

（1）烷烃的卤代反应及自由基取代反应历程。

（2）烯、炔烃的碳碳重键的亲电加成及反应历程，游离基加成历程（过氧化物作用下）；马尔可夫尼可夫规则；共轭双键的1.4-加成以及双烯合成。

（3）环烷烃的氢化催化以及与卤素、卤化氢的加成反应。

（4）芳烃的卤代、硝化和磺化以及付氏烷基化和付氏酰基化反应；烷基苯的侧链的卤代反应，芳烃的侧链氧化；芳香烃的亲电取代反应机理及定位规律；非苯芳烃的芳香性与休克尔规则。

（5）物质的旋光性与分子的关系，手性碳原子的R、S构形标记法，环状化合物的立体异构。

（6）卤代烃的取代反应、消除反应，以及查依采夫规律，格氏试剂的制备及应用，SN1与SN2的反应历程，卤代稀烃与卤代芳烃中卤素的活泼性。

（7）醇与金属钠的反应，羟基的卤代反应以及脱水反应，酯化反应，氧化反应。  

（8）酚的酸性，与三氯化铁的显色反应，氧化反应，酯化反应，芳环上的取代反应。

（9）醚键的断裂，羊盐的形成；环氧乙烷的制备以及开环反应。 

（10）醛酮羰基的亲核加成反应及其反应历程；醛酮的α-H的卤代反应、羟醛缩合反应、氧化还原反应，歧化反应。

（11）羧酸及取代酸的酸性，羧酸衍生物的生成，水解、醇解和氨解；脱羧反应，α-H的卤代反应，酯缩合反应，酰胺的霍夫曼降解反应。

（12）胺的碱性，胺的烷基化，酰基化和磺酰化反应、与亚硝酸反应，季胺碱的消除反应。重氮盐的制备及置换反应。

（13）杂环化合物的酸碱性，亲电取代反应。

（14）各大类有机化合物的合成与相互转换。

4、重要天然有机化合物的结构和特性

（1）单糖的Fischer投影式与构型，Haworth式；单糖的变旋现象，异构化，还原性，成苷，成脎与显色反应。还原性二糖及非还原性二糖的结构特征。淀粉及纤维素的结构差别与特性。

（2）α-氨基酸的构型和两性、等电点，与亚硝酸的反应，茚三酮的显色反应，脱羧反应，成肽反应。

（3）蛋白质的两性和等电点，沉淀、变性及水解、显色反应。

（二）物理化学

考试要求：
1、
理解和掌握热力学、电化学、动力学及表面化学的基础知识和基本理论；

2、
掌握热力学第一、二定律在溶液、化学平衡、相平衡中的应用；

3、
理解表征电解质溶液导电性质的物理量、理解可逆电池的概念，掌握能斯特方程，掌握电池电动势的计算及其应用，理解极化作用和超电势的概念；

4、
掌握具有简单级数反应的动力学方程及其应用、能运用化学动力学方法讨论反应速率和机理；

5、
了解各种表面现象及热力学在表面化学中的应用。

6、了解物理化学学科中的科研发展前沿领域。

考试内容：
1、热力学第一定律

热力学基本概念；热力学第一定律；体积功；可逆过程；恒容热、恒压热，热容；理想气体的热力学能；焓；化学计量数、反应进度和标准摩尔反应焓；反应焓与温度的关系。

2、热力学第二定律

自发过程的共同特征；卡诺循环与卡诺定理；热力学第二定律的数学表达式；熵的概念；熵变的计算及应用；热力学第三定律和化学变化过程熵变的计算；亥姆霍兹函数和吉布斯函数；热力学基本方程；吉布斯自由能的计算。

3、化学势

偏摩尔量；化学势；理想液态混合物和理想稀溶液中物质的化学势；稀溶液的依数性。

4、化学平衡

化学反应的方向和限度；反应的标准吉布斯函数变化；范特霍夫等温方程式；平衡常数的各种表示法；平衡常数的实验测定；各种因素对化学平衡的影响。

5、多相平衡

相律；克劳修斯-克拉佩龙方程；单组分系统的相图；二组分理想液态混合物的气-液平衡相图；二组分真实液态混合物的气-液平衡相图；精馏原理；简单低共熔混合物的固-液系统相图。

6、电化学

电解质溶液：电解质溶液的电导、电导测定的应用示例、电解质的活度和活度因子；可逆电池电动势：可逆电池热力学、由电极电势计算电池电动势、电极电势及电池电动势应用；不可逆电极过程：电极的极化；电解时的电极反应。

7、表面现象和胶体分散系

表面现象：表面吉布斯函数与表面张力、纯液体的表面现象、气体在固体表面上的吸附、溶液的表面吸附、表面活性剂；分散系统：系统的分类及胶体的定义、溶胶的性质。

8、化学动力学

化学反应的反应速率及速率方程；一级和二级反应的速率方程及其应用；温度对反应速率的影响，活化能。
（三）学科教学论（化学）

考试要求：

熟悉义务教育阶段和普通高中阶段的化学课程中核心素养的内涵；理解新课程改革的核心理念及其含义，能领会现代教学理论的实质以及现代教学理论对化学教学的指导作用；掌握化学课时教学设计的环节、步骤及方法；熟悉几种常见的化学教学模式；掌握创设化学教学情境技能及指导化学学习活动技能；掌握中学化学探究性实验的设计与教学。

考试内容：

义务教育阶段和普通高中阶段的化学课程中核心素养的内涵；新课程改革的核心理念及其含义，应用现代教学理论进行化学课时教学设计；几种常见的化学教学模式；化学教学情境创设技能及指导化学学习活动技能；中学化学探究性实验的设计与教学。
（四）无机化学实验

考试要求：
    1、熟悉无机化学实验的基本知识，掌握无机化学基本操作技能；

    2、掌握常见元素的单质和化合物的性质、制备和分离提纯方法，学会某些常数的测定方法；

    3、具有正确分析总结、归纳实验现象，合理处理数据，绘制仪器装置图，设计和改进简单实验以及处理实验室一般事故等的能力。

考试内容：

1、无机化学基本操作技能实验

（1）称量练习与溶液的配制
（2）由海盐制备试剂级氯化钠
2、无机化学原理实验

（1）镁的相对原子质量的测定
（2）醋酸电离和电离常数的测定
（3）化学反应速度与活化能的测定
（4）氧化还原反应与氧化还原平衡
3、重要元素及其化合物的性质实验

（1）P区非金属元素（一）（卤素、氧、硫）
（2）P区非金属元素（二）（氮族、硼、硅）
（3）主族金属（碱金属和碱土金属、铝、锡、铅、锑、铋)
（4）ds区金属（铜、银、锌、镉、汞）
（5）第一过渡系元素（一）（钛、钒、铬和锰）
（6）第一过渡系元素（二）（铁，钴，镍）
4、无机合成与表征实验

（1）硫酸亚铁铵的制备及组成分析
（2）过氧化钙的合成及其组成测定
（3）三草酸合铁(Ⅲ)酸钾的制备,组成测定及表征
（五）分析化学实验

考试要求：

  掌握容量分析仪器的使用方法；学会配制标准溶液和用基准物质标定溶液浓度的方法；掌握酸碱滴定法、配位滴定法、氧化还原滴定法、沉淀滴定法的基本原理及测量方法；掌握沉淀法的原理、基本操作和方法；用所学的分析理论及分析方法设计混合物的定量分析方案。

了解分析化学实验室基本常识；掌握滴定分析的基本操作和重量分析的基本操作；能熟练使用电子分析天平、电子天平和酸度计等实验仪器；学会使用分光光度计；能正确记录、处理实验数据和正确表示分析结果。

考试内容：

1、滴定分析原理及基本操作
（1） NaOH 和HCl标准溶液浓度的标定
（2） 铵盐中氮含量的测定（甲醛法）
（3）混合碱的分析（双指示剂法）
（4）EDTA标准溶液的配制、浓度的标定和水的总硬度的测定
（5）高锰酸钾法测定过氧化氢的含量
（6）维生素C片中VC含量的测定
（7）碘量法测定葡萄糖的含量
（8）生理盐水中氯含量的测定（莫尔法）
2、简单仪器分析方法原理及基本操作
邻二氮菲分光光度法测定铁（条件实验和微量铁的测定）
3、实验方案设计

能够根据实验要求，提出正确的实验方案，具有设计实验的能力。 

三、参考书目

1. 《基础有机化学》（第三版），邢其毅，高等教育出版社，2005

2. 《有机化学》(第四版) ，胡宏纹,高等教育出版社，2013

3. 《有机化学》（第二版），薛思佳，科学出版社，2015

4. 《物理化学》，付献彩主编，高等教育出版社，2005

5. 《物理化学》（第五版），天津大学主编，高等教育出版社，2009

6. 《新理念化学教学论》（第二版），王后雄主编  北京大学出版社，2015 

7. 《化学教学论》（第三版）刘知新编，高等教育出版社，2004 

8. 《无机化学实验》 （第四版），北师大等编， 高等教育出版社，2014 

9. 《无机化学实验》(第三版)，大连理工大学无机化学教研室编，牟文生主编,高等教育出版社， 2014

10. 《无机化学实验》(第二版)，武汉大学化学与分子科学学院实验中心编，武汉大学出版社， 2012

11. 《无机及分析化学实验》（第五版），南京大学《无机及分析化学》编写组，高等教育出版社，2015

12. 《分析化学实验》（第四版），华中师范大学 等五校编，高等教育出版社，2015

