已建油气管线动火施工技术
大庆油田工程建设有限公司化建公司第四工程部  邹家齐
摘要：本文简要介绍油田地面建设工艺安装中不同介质已建管线与新管线连接时，如何在已建管线上动火的方法及措施。
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0 前言

目前油田地面建设项目中大部分为老区改造项目，施工中需经常在已建管线上动火，因已建管线内大部分为易燃易爆介质，动火时非常危险，因此动火时要根据管线内的介质、工艺流程及现场实际情况选择不同的动火连头措施，确保动火的质量与安全，根据在采油五厂的几年施工经验介绍几种常见的施工方法：带压开孔法、加死盲板法、封堵法、液封法。

1 施工方法简介

1）带压开孔法：即在已建管线上焊接一个法兰短节，长度小于等于90mm，然后安装闸阀，在闸阀一侧安装带压开孔设备，将刀头插入阀门短节内，启动带压开孔设备，将已建管线开孔，开孔后及时退出刀头，关闭阀门，阀门外侧可常施工。
2）加设死盲板法：即将已建管线两侧及支线上阀门关闭，在阀门与法兰间加设死盲板后即可动火施工。

3）封堵法：即采用机械爬管切割器或手动切管器将已建管线切除足够的短节后，在已建管线内采用黄泥、黄油、膨润土与黄油的混合物或专业的封堵设备将已建管线封堵，不漏气、液时方可动火。

4）液封法：即已建管线有龙门弯或管线一侧为罐、另一侧有切断阀，在龙门弯之间低点或龙门弯管线高点、在罐前工艺动火时，将罐及管线内充满液体后即可动火施工。

2 油田地面常见介质

气体：天然气、干气、湿气

液体：清水、污水、污油、原油、聚合物、甲醇、乙二醇、轻烃等

3 方法的选择及施工方法

3.1管线内介质为气体时施工方法选择及措施

介质为气体的管线可采用封堵法、加死盲板法、液封法

(1)介质为天然气、干气，同时管线动火部位两侧、所有支线上有切断阀时可采用加死盲板法施工；动火前首先将已建管线进行放空、吹扫、置换，然后在各切断阀外侧即动火一侧的法兰与阀门间加设死盲板（盲板厚度为0.75～6mm）；如果无阀门，只有一对法兰时，采用自制的盲板或已建工艺的8字盲板切断，切断后即可动火施工。

(2)介质为湿气和其他气体，无法确定有无切断阀及支线时，采用封堵法及液封法施工。

1)封堵法，施工前先进行放空、吹扫、置换，然后采用爬管切割器或手动切管器将已建管线动火部位切除一足够长的短节（切割前需将切割部位的螺纹采用砂轮机磨平），然后在已建管线两侧放膨润土与黄油、黄油或黄泥等进行封堵,封堵长度大于等于500mm,边封堵边捣实，封堵后采用可燃气体报警仪进行检测，合格后在需连接新工艺的已建管线一侧焊接一相匹配的法兰，然后取出封堵物，将已焊好的法兰短节与已建管线上的法兰连接，连接时法兰间加设死盲板，并在死盲板与已建管线法兰间加垫片后将法兰拧紧，最后将法兰短节管端与新管线连接，管线焊接完毕后取出死盲板，拧紧螺栓。如果封堵物不需取出时，不需焊接法兰可直接组对焊接。

2)液封法：适用于管线内残留的水对产品质量无影响，无干燥要求的管线；如动火点位于高点或两侧有龙门弯，且龙门弯之间无其它支线时，将已建管线内充满水或充满原介质（保证管线内充满介质）后即可动火施工，施工时确保龙门弯后侧充满介质。

3.2管线介质为液体时施工方法选择及措施

介质为液体的管线可采用带压开孔、封堵法、加设盲板法、液封法

(1)如果动火的管线（介质为液体介质）不能够停产时，必须采用带压开孔法施工，即在已建管线需连接新管线位置焊接一法兰短节，短节长度小于90mm（因开孔设备丝杠长度有限，焊接的短节越短越能够保证管线开洞部位钢板全部割掉），将闸阀与短节法兰连接（闸阀闸板必须能够全部开启，即阀门全部开启时在阀体内无闸板露出即可），阀门与法兰间必须加设正式垫片，然后在阀门另一侧与带压开孔设备采用螺栓连接，然后启动带压开孔设备，当已建管线开完孔后，立即退出刀头，保证切除的弧板与刀头同时取出，然后立即关闭阀门，随后可正常施工。

(2)介质为清水管线时，关闭所有切断阀时即可施工；但如果阀门不严，可在已建管线来水方向底部适当位置焊接一个短丝头或焊接一个螺母中间开孔将水引流，无压力后采用膨润土与黄油混合物或黄油封堵，保证焊接部位无水，同时保证了焊接质量，新旧管线连接完后，将丝头用丝堵封死并将其螺纹部位焊接。

(3)介质为污水、污油、原油、甲醇、乙二醇时可采用封堵法，带压开孔法、液封法,加死盲板法施工。

1)封堵法：介质为污水、污油、原油、甲醇、乙二醇，轻烃均可采用封堵法，但液体储罐的溢流管线动火时必须采用封堵法加法兰短节施工，施工方法同上（3.1第（2）条第1）款）。

a)管线切割时采用切管器切割，如果无切管器时可在动火部位采用砂轮机在管线顶部打磨一个适当的孔，打磨位置至黑色时立即停止打磨，当一圈全部变黑后用大锤将弧板砸掉，然后再进行封堵施工。

b)管线内为原油时，在施工前须将管线内的原油退掉，长距离外输管线需在已建管线分段带压开孔安装放空排污阀，然后采用高压锅炉车退油，退油后采用高压压风车进行吹扫，最后才可进行切割、封堵施工。

c)介质为轻烃时需放空、吹扫、置换后进行封堵施工，封堵前需将已建管线内壁约1米范围内残留的轻烃擦拭干净，同时在操作坑内铺防渗布，保证管线内流出的轻烃能够被清除操作坑，防止渗入土壤中，留有安全隐患。

d)储罐溢流管线上动火时，切割短节后封堵已建管线，然后在已建管线两侧焊接法兰，然后安装阀门或短节；如加阀井须在两侧各安装1片法兰，其间加盲板及垫片封死，然后安装阀井，待阀井两侧管线与法兰焊接好后，取出死盲板，拧紧螺栓；如果溢流管线连接支线时，需在焊好的法兰间加法兰短节，其间加盲板及垫片封死，然后在短节上开孔焊接。

2)带压开孔法：液体介质均可采用带压开孔，施工方法同3.2第（1）条。

3)液封法；介质为污水、污油、原油时采用液封法，施工方法同上（3.1第（2）条第1）款）；原油处理同上。

4)加死盲板法：介质为污水、污油时,能够确定管线上的支线并有切断阀时，同时能够保证管线内水及原油为满管，且在管线上方动火时可采用此方法。

4 施工安全措施

（1）对于气体管线必须进行放空、吹扫、置换。

（2）原油管线需进行退油、吹扫、置换，置换采用蒸气且不可采用热水置换。

（3）动火时配备足够的灭火器，对于高度危险（如原油、污水、污油、轻烃）介质需配备消防车。

（4）动火前办理完动火报告。

（5）动火时安全员、监督员必须在现场监护。

（6）动火前必须采用可燃气体报警仪进行检测，合格后方可动火。

（7）操作人员进入操作坑内时，须在坑上用明火伸入操作坑内进行试验。

（8）操作坑内需修筑台阶至坑上，便于逃生。

（9）特殊工种必须持证上岗。

5 质量控制

（1）焊接时将已建管线管端的油污清理干净，同时将管口150mm范围内的油污，防腐漆等清理干净。

（2）焊接时保证无介质流出，如有必须停止焊接。

（3）焊接操作人员必须持证上岗。

（4）已建管线为螺纹管时开孔不应开在螺纹上，如无法避免，须加补强圈。

（5）必须严格执行焊接工艺评定及指导书要求。

6 结论

以上方法为施工经验的总结，简单宜行，在油田地面建设中到了较为广泛应用，希望能够给大家提供帮助。
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