
浅析大庆油田开发系统信息化建设现状

伊春涛 大庆油田有限责任公司开发部
摘要：通过对大庆油田主要采油单位的实地调研和各种信息的汇总提炼，掌握了大庆油田开发系统信息化建设的现状，分析了目前在基础设施建设、开发数据建设及信息系统建设三个方面存在的主要问题和矛盾，并且提出了开展信息化基础设施建设、开发数据标准化建设、数据全生命周期管理以及信息系统融合工作的解决思路。
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历经30多年的发展建设，尤其是近年来随着大量信息系统的建立和各种专业软件的大面积推广应用，大庆油田开发系统信息化建设取得了长足发展，已经初具规模。涵盖了油藏工程、采油工程和地面工程三大业务领域；存储了从1960年起，11万多口井的开发地质、开发生产、措施、测试、采油、集输和分析化验等数据。这些数据在油田开发规划方案制定，精细地质研究、剩余油潜力分析等油田开发重大项目中得到应用，有力地支撑了油田持续稳产工作。但随着信息化工作的蓬勃发展，也逐渐显露出一些问题和矛盾。通过对大庆油田主要采油单位的实地调研和各种信息的汇总提炼，掌握了大庆油田开发系统信息化建设的现状，分析了目前在基础设施建设、开发数据建设及信息系统建设三个方面存在的主要问题和矛盾，并且提出了开展信息化基础设施建设、开发数据标准化建设、数据全生命周期管理以及信息系统融合工作的解决思路。

1 基本现状

1.1 组织人员现状

油田开发系统信息化建设工作实行油田公司开发部牵头，公司相关部室配合，数据中心技术支持，采油单位、服务公司和科研院所具体实施的组织模式。

在采油单位，主要由信息中心、地质大队、工技大队、规划研究所和采油矿（作业区）来进行开发数据的采集、存储和管理工作。目前，大庆油田15家采油单位共有700余名专职信息化建设及维护人员，不足员工总数的1%。其中，软件开发人员约占20%，数据库管理人员约占10%，网络维护人员约占15%。

1.2 服务器及网络现状

采油各单位服务器主要用于油田开发数据的存储管理及相应信息系统的开发部署。目前，平均每个采油单位约有10台服务器用于油田开发领域。其中，在质保期内的服务器比例约为20%，服役10年以上且在用的服务器比例约为20%。高性能服务器比例约占20%。 

在网络方面，油田公司、采油厂、采油矿（作业区）、采油小队四级网络体系建设趋于完善。公司至厂、厂至矿（作业区）之间主干网已经全面实现千兆带宽链接，用户桌面实现百兆带宽链接，网络条件基本能够满足油田开发生产数据采集、处理、和共享应用的基本需求。但目前，采油矿（作业区）至采油小队级的网络链接还没有实现全覆盖，转油站和注入站等站库的联网率还较低。

1.3 数据建设现状

1.3.1 数据管理流程

建立了统一的数据采集和汇交流程。开发动态数据通过油水井生产数据管理系统（A2）进行统一采集，每月汇总形成井史、月报附表后进入数据中心EPDM数据库，同时回迁至厂级数据中心开发数据库，支持厂级各专业系统应用。油藏地质静态数据以及油田监测、井下作业等数据，由采油厂采集至厂级数据库，并按周期经由汇交系统汇交至数据中心数据库。流程如图1所示。
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图1 开发数据管理流程图

1.3.2 数据质量控制

设定了三级质量控制体系，包括厂级自查——汇交质控——季度检查三个环节，各环节发现问题将进行数据回退整改，过程如图2所示。其中每季度的季度检查工作，由数据中心对采油厂数据进行检查，开发部将检查情况以开发部公报形式下发各相关二级单位，并对数据质量整改和下步工作提出要求。采油厂和数据中心负责数据的质量检查和日常管理工作。
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图2 开发数据质量控制图
1.3.3 数据库建设

目前，在油田开发业务领域建设的数据库主要包括大庆油田开发数据库和EPDM数据库两部分。自上世纪90年代初开始，大庆油田开始建设油田开发数据库，已有近30年历史。自2003年A2系统建设开始，集团公司推广EPDM数据模型，启动了EPDM数据库建设。二者数据模型不同，数据标准有差异，但数据内容相似。

在开发数据库方面，大多数采油单位按照《开发数据库逻辑结构及填写规定》，在开发静态、开发动态、油田监测、井下作业和采油工程方面共建设各类开发数据，共计约4.7亿条。从油田开发系统整体来看，油藏工程数据库相对完善，但采油工程和地面工程仍有差距。另外，油田开发历史数据的补录工作还需要加强。
在EPDM数据库方面，其业务范围涵盖了稀油、稠油、天然气、三采等业务，数据范围涵盖了绝大数油气生产单位。EPDM数据库实现了常态化、规范化管理，数据服务与共享日益完善。基于EPDM数据模型建设的A2(1.0)系统自2007年4月上线以来，EPDM数据库数据总容量累计已近500G，备份数据量近10T，月平均入库数据量约为5G、月平均入库记录数为2500多万条。

1.4 应用系统建设现状

经过多年的建设，尤其是近年来，油田开发系统各级部门开发和部署了内容和数量较为丰富、针对油田开发生产和科研工作不同业务流程或节点的软件应用系统。据不完全统计，目前大庆油田15家采油单位共自建了约有350套与油田开发业务相关的应用系统。与此同时，统建系统的建设与推广力度也逐年加大。目前，在油田开发领域，统建推广的中石油项目主要有油水井生产数据管理系统（A2）和采油与地面工程运行管理系统（A5）等；统建推广的大庆油田项目主要有油田开发基础工作管理平台和地面工程生产动态系统等。
另外，为深入开展多学科研究和油藏精细描述工作，油田公司为采油各厂、专业公司、科研院所配备了数量和种类较丰富的商品化应用软件。这些软件在油田开发生产和科研工作中发挥着重要作用。
2 存在问题

由于信息化建设具有历史性、多元性、政策性等特性,随着油田开发系统信息化建设的不断深入，逐渐显现出一些问题和矛盾。主要突出表现在信息化基础设施相对薄弱、油田开发数据库建设还不够完善和信息系统融合度不高三个方面。

2.1 信息化基础设施问题

目前，油田开发信息化基础设施相对薄弱。一是信息化人员比重偏低，尤其缺乏软件开发和数据库管理人员。二是服务器相对数量少、性能不高，造成单台服务器负载过高，加速硬件老化。三是需要提高采油小队及站库网络覆盖率。

2.2 开发数据建设问题

从现状看，油田开发数据建设还不够完善。一是反映在开发数据标准修订和扩充不及时，套损、措施等开发数据库建设步伐慢。二是反映在开发数据库和EPDM数据库数据模型统一化进度慢，两库并存现象还将长期存在。三是反映在开发数据管理制度不够完善，缺乏相应考核机制，不能完全保证数据质量。
2.3 信息系统建设问题

从整体看，大庆油田开发信息系统融合度不高。一是与油田开发相关的一些中石油统建系统，大而全，没有完全融合油田实际生产需要，与大庆油田建设的各类信息系统存在重叠现象，相互融合度不高。二是油田内采油各单位信息化水平发展不平衡，信息系统建设不均衡，各单位间信息技术融合度不高。三是专业商品软件的购置（升级）与应用，缺乏长效机制及共享策略。
3 解决思路

在中国石油信息化建设总体框架下，坚持油田开发信息顶层设计模式，以油田开发数据全面、健康建设为核心，以数据准确、绿色应用为目标，开展信息化基础设施建设、开发数据标准化建设、数据全生命周期管理以及信息系统融合工作。

3.1 在信息化基础设施建设方面

一是对采油各单位现有信息化人员加大技术培训力度，将其他人员逐渐向软件开发、数据库管理方向转移。二是努力建立服务器购置（升级）长效机制，鼓励技术创新，实现服务器虚拟化共享。三是积极协同油田网络建设相关单位，努力实现采油小队（站、库）的网络全覆盖。
3.2 在开发数据标准化建设方面

一是在2003版开发数据库规定的基础上，收集、整理采油各单位、科研院所及服务公司近年来的完善和扩展情况，开展开发数据标准的修订工作。二是配合中国石油EPDM模型组，结合大庆油田开发生产的实际情况，加快EPDM数据模型与开发数据库模型融合步伐，尽快实现一个统一的基于EPDM模型标准的开发数据库。三是在现有开发数据质量控制体系上，建立开发数据质量评估量化标准，进一步完善开发数据质量监督、考核制度，加强对开发数据生产和应用的管理工作。

3.3 在数据全生命周期管理方面

一是统一规范采油单位站、队等生产岗位开发数据的采集范围、频次和方式以及数据审核、传输、汇总和入库的操作业务流程。明确采油单位、服务公司及数据中心三方之间开发数据传递、共享及存储流程及职责。二是搭建集开发数据管理、共享服务、质量评估和应用查询在内的开发数据应用管理综合平台。数据中心应加强开发数据共享和应用支持的服务力度。三是做好开发数据的保密管理工作，明确各级各部门各岗位数据安全职责，严格执行开发数据使用审批程序，严控数据获取渠道。

3.4 在信息系统融合方面

一是坚持以统建系统为主、自建系统为辅的原则，加强统建系统的建设和应用，引导采油各单位在数据应用和应用系统开发上向统建系统靠拢。二是加强典型应用系统的整合、推广和管理工作。为解决重复建设、资源浪费和数据的不统一问题，在各厂中选择具有代表性的应用系统，经统一、规范和完善后在全油田范围内推广。三是建立应用系统审核制度。对采油各单位的油田开发应用系统实行统一的技术指导、过程监督、结果审核，逐步实行采油各单位应用系统的规范化及数据的标准化建设。四是努力建立专业商品软件购置（升级）长效机制，并且建立集中管理制度，集中共享、统一调度，缓解软件资源和实际需求之间的矛盾。
4 结语

大庆油田开发系统信息化建设已经初具规模、欣欣向荣。但我们在看到成绩的同时，也应看到不足和挑战。应更多关注基层生产信息化的实际需求，进一步加强开发系统信息化基础建设、努力构建油田开发数据管理体系、尽快实现油田开数据的全生命周期管理及各类信息系统的融合统一，切实为大庆油田的发展做出一份贡献！
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