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摘要：集输加热系统是油田的耗能大户，尤其是油田进入高含水期，加热炉显得更为重要。因此，探讨加热系统的特点及寻求对应的节能措施成为当下企业必须施行的重要任务。文章结合萨北油田集输加热系统现状的分析，对油田加热炉今后节能潜力及节能技术的应用提出建议。
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1 萨北油田集输系统加热炉现状及存在问题

1.1 加热炉的使用现状

截止目前，萨北油田建有生产工艺用各类加热炉二百多台。

1.2 集输系统加热炉主要存在问题有：

1.2.1 在用加热炉使用时间较长，加热炉热效率较低；

1.2.2 加热炉热负荷偏低，过剩空气系数偏高。

分析原因，主要有如下几点：

（1）早期安装的加热炉负荷较低、加热效率下降、腐蚀结垢严重。

（2）加热炉监测力度不够，无法保证加热炉的运行状态达到最佳。

（3）加热炉运行缺乏完善的维护保养机制。

2 加热炉节能影响因素分析

加热炉节能的有效途径是减少热损失。加热炉的热损失及其影响因素大致有三种：

2.1排烟热损失。

排烟温度越高，热损失越大。排烟温度每提高12~15℃，将使热损失提高1%。由加热炉检测报告得出加热炉的排烟损失最高可达30.3%，平均散热损失14.4%。

2.2气体不完全燃烧热损失

这种热损失是由于部分甲烷、氢、一氧化碳等可燃气体未完全燃烧放热而随烟气排出造成的。 

2.3散热损失

    散热损失是炉体表面温度高于环境温度，将热量散失于环境中的热损失。根据加热炉检测报告得出散热损失最高可达32.49%，平均散热损失16.7%。

3 加热炉节能技术应用
3.1 节能型加热炉的使用

3.1.1 真空加热炉

真空加热炉采用真空相变换热技术，换热过程是利用真空控制阀把加热炉顶部空间抽成真空，水作为传热介质吸收燃料燃烧供给的汽化热蒸发，蒸汽在释放热量后冷凝成液滴回落至液相空间，形成动态热平衡。

3.1.2可抽式加热炉的使用

油田注聚以后，采出液粘度增加，加快烟火管的结焦进程和破损速度。2003年研制开发了可抽式加热炉。其主要特点是改变了以往炉内清垢不彻底的弊端，可将烟火管抽出炉体进行清垢。

3.2 工艺改造

通过技术改造，改善燃料燃烧效果，或回收加热炉烟气热量后再利用。

3.2.1加热炉燃料气系统改造

加热炉燃料气燃烧不完全，致使加热炉耗气量大，能源浪费。为此对加热炉燃料气系统进行改造。改造图如下：

[image: image1.png]3

ROFEAT




图1加热炉燃料气系统改造示意图

3.2.2加热炉烟气热量回收预热空气

正压原稳装置加热炉正常运行时，排放的烟气量达到了26.6×104m3/d，排烟温度高达250-313℃，利用热管技术，可以将这部分热量回收利用。改造图如下：
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图2废热回收预热空气图

3.3已建加热炉节能技术改造

3.3.1高效节能燃烧器

在老油田改造工程中对加热炉燃烧系统进行改造，安装高效节能燃烧器，具备自动点火和熄火保护功能。通过控制燃料气流量，调节燃料、空气混合比，提高加热炉效率。

3.3.2膜法富氧技术

膜法富氧技术系利用空气中氧和氮透过富氧膜时的渗透速率不同，在压力差驱动下，通过膜得到空气中的氧气。膜法富氧技术应用在油田加热炉上，降低空气过剩系数，提高热效率，节约能源。

3.3.3老式二合一加热炉的高效热管应用技术改造

由于高效热管具有的传热速度快，轴向传热能力强，传热效率高的优点，可快速将高温烟气热量传递到水中，降低烟气温度，提高加热炉热效率。 

加热炉高效热管换热改造。改造方案是在加热炉火管后部空间安装90根高效热管，结构图如下：
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图3二合一炉火管安装高效热管侧视图

4 认识及总结

通过以上分析，加热炉节能方面仍有较大改善空间。总结如下：

（1）加热炉低负荷运行的情况较为严重，当2台及以上同类型加热炉低负荷运行时，可合并为1台使用，使加热炉在高负荷状态下运行。

（2）对于热负荷高、加热炉经检测仍可使用的二合一加热炉，安装高效热管是提高加热炉的热效率的有效措施。

（3）引进可靠耐用的自动控制燃烧技术，使控制技术数字化，减少加热炉人为因素造成的低效高耗使用。
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