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摘要：对于无补偿直埋供热管道接口保温，采用热熔焊及热收缩带的双重做法，是保证接口保温质量提高管道使用寿命的有效措施，着重阐述了管道接口保温的施工工艺、基本原理及注意事项。
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随着油田矿区建设的发展，热网的无补偿直埋施工工艺也在不断进步。预制保温管是无补偿直埋供热管道经常使用的一种管材，施工时只需将预制保温管接头部分焊接，并对其保温就能实现工艺要求。管道腐蚀泄露最薄弱的地方就是接口处，接口保温［1］质量直接关系到整个供热管网的使用寿命，对于地下水位较高的大庆地区，地下水的侵入会对整个管道形成破坏性的影响，因此无补偿直埋供热管道接口保温应采用热熔焊及热收缩带的双重做法［2］，以保证接口保温质量，防止地下水的渗入。本文针对接口保温的外护管与套袖连接采用热熔焊及热收缩带施工技术要求展开讨论。
1 热熔接头保温施工
热熔接头是一种可靠的接头技术，它利用聚乙烯热熔性原理，将加热丝预埋在聚乙烯接头套管的内表面，通过加热使套管和外套管熔化，为了保证横向焊接质量，内加钢支架支撑，外部施加一定的压力使其熔化为一体，完成外套管连接。
1.1 施工工艺
（1）接口钢管表面、两侧保温端面应没有水分、油污、杂质等，预制直埋保温管现场切割应彻底清洁钢管表面，不得有泡沫残渣。
（2）对准备使用的接口套管用万能表进行测试，测试合格后将热熔套袖套入接口处，保证两边搭接100mm以上。
（3）安装好热熔套管后用专用夹夹紧，使热熔套管与原保温管紧密连接在一起。
（4）接通电热熔套皮电源，将热熔套管的电阻丝与保温管的管皮进行充分加热待两体充分熔为一体为止。热熔时间控制在40分钟为宜。
（5）待热熔好的热熔套管冷却，恢复原固体形状即可。冷却时间为20-30min。
（6）冷却后察看外观热熔表面是否全部熔为一体，如有局部明显的凹陷，应用气焊枪聚乙烯焊条进行补焊，直到表面光滑肉眼看不到缝隙为止。
（7）外表合格后拆下夹紧装置，开始打孔进行气密性试验，钻孔用P25钻头，钻孔与放气孔的间距为15-20cm之间。用空气压缩机打压到0.02MPa，保持10秒钟以上不掉压为合格。
（8）进行机器注料保证密实度，泡沫密度不应小于50kg/m³。
（9）清理现场，发泡完毕清理管皮上的残留发泡渍及现场各种废料，保持干净整洁的工作环境。
1.2 热熔套接口保温注意事项
（1）热熔套皮管在加热时，不宜长时间加热、温度过高、防止聚乙烯炭化，而影响质量及寿命。
（2）搭接长度要调整合适，防止一端太长，一端太短，影响保温效果。
（3）电热熔外套皮施工完毕后，保证焊接处外观无明显的凹陷或过度熔化现象，否则需重新焊接施工。
（4）注料孔处塞盖应密封严密。盖帽不应高于管皮。焊套皮要远离热源独立存放，露天存放要加盖毡布遮盖，防止老化。
2 热收缩带接头保温施工
热收缩带是专门为埋地或架空钢制管道焊口防腐补口及保温管道外防腐而研制的热收缩型防腐补覆材料，基料是经高能粒子辐射的交联聚乙烯材料。热收缩带在加热安装时，基材在径向发生收缩的同时，内部复合胶层熔化紧紧包裹在补口处，与基材一起在管道外形成了一个牢固的防腐体，具有优良的耐腐蚀、耐磨损、抗冲击性能及良好的抗紫外线和光电化性能。＞DN500的管道，热收缩带宽度为300mm，≤DN500的管道，热收缩带宽度为150mm，厚度均应＞2.2mm。
2.1 施工工艺
（1）包热收缩带。将热收缩带始端的胶面用喷枪加热至软化状态后，以套袖边端为中心将其压粘在补口处并粘牢，将热收缩带末端用同样的方法加热后环向搭接在始端，使热收缩带呈环状，然后在末端加热覆盖固定片。
（2）用喷枪均匀地由热收缩带中部开始沿圆周方向加热至一端，中端与加热端环向收缩，然后再从中部另一端用同样的方法加热，使热收缩带两端圆周均有胶溢出为止。
（3）待热收缩带完全冷却后，一个工作流程即完成。
2.2 热收缩带接口保温注意事项
（1）热收缩带加热时，火焰不应垂直喷向热收缩带，应倾斜20°～30°喷烤，火焰要来回移动，以确保热收缩带整体温度均匀。防止热收缩带或外护管局部过热而影响质量及寿命。
（2） 喷枪火焰高度应调在300mm～500mm，热收缩带表面温度控制在120℃±5℃范围内。搭接及热缩余量要按要求留好。
（3）热收缩带收缩时可能出现皱纹，这是因为塑料有很大的热胀系数造成的，在加热时要尽量赶平，如有气泡出现时，可用不大于3mm的铁丝插入放气。然后压实，小的皱纹在冷却后可自行消失。
（4）热收缩带施工完毕后，外观不应出现气泡或边角上翘，不应有烤焦现象，否则即视为不合格，应重新施工。热收缩带四周均应有胶溢出，否则应重新加热，使胶溢出方为合格。
（5）热收缩带与聚乙烯的剥离强度不小于60N/cm。
（6）在热收缩带表面温度不大于70℃的情况下，不能有胶剂留滴现象。
3 结语
通过大庆油田内部多个项目的实践应用与证明，无补偿直埋供热管道接口保温采用热熔焊及热收缩带双重做法的施工工艺，方法简单，操作方便，施工质量可靠，是确保油田矿区供热安全的有效施工措施。
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