基于西门子工业无线网络系统在抽油机上的应用
大庆油田房地产开发有限责任公司  李春雷
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摘要：本文针对大庆油田抽油机的分散分布特点，提出了抽油机个体与油田的中控系统的网络监控技术，简述了西门子工业网络系统通过WLAN协议在抽油机上的具体实现方法，简单介绍工业无线网络的相关知识。针对抽油机工作场合，我认为WLAN技术是目前比较成熟、比较符合抽油机无线通讯应用需求的一种无线技术。其特点主要有：高容量、良好的抗干扰能力、安全稳定、适合野外的工业环境。
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1 前 言 

由于抽油机的工作现场在野外；地域性分布；24小时工作；定时巡查的无人值守方式等特点，使得抽油机与多级管理部门无法实时通讯。抽油机是否正常工作一直以巡查人员的巡检为基础的原始信息采集方式。这种通讯方式制约了大油田的采油运行效率，为了弥补这种缺陷，油田可以采用工业无线通讯网络，使全部的抽油机组成网络，24小时终端监控，如果设备出现问题，相关部门可以第一时间知道，第一时间抢修，使整个网络上的抽油机更加有机的运行。而且抽油机的运行数据库可以实时将每台抽油机的生产数据进行存储分类，便于各级管理层随时调用信息，这样在可以实时监控抽油机运行状态的同时使一个大型油田有了更加高效的信息采集、统计分析的运行管理平台。

从专业角度讲，无线局域网利用了无线多址信道的一种有效方法来支持计算机之间的通信，并为通信的个性化和多媒体应用提供了可能。通俗地讲，无线局域网就是在不采用传统缆线的同时，提供以太网或者令牌网络的功能。  
2 抽油机的上无线系统软硬件配置
2.1起重机的的硬件配置
目前抽油机的控制系统主要采用小型PLC控制，抽油机上所有的信息采集及处理都是由PLC系统完成。本次以西门子S7-200系列PLC为例，在抽油机上采用西门子200系列的CPU、同时配置CP243-1工业以太网交换机、定向射频天线等器材，如图1。在这种情况下，西门子200的PLC负责本地控制，并实时将信息传输给CP243-1以太网模块。我们就拥有了将抽油机的所有信息发送或接收远程监控系统的网络硬件基础。
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图1 抽油机的无线系统硬件配置
2.2抽油机上的软件设定

在系统中配置CP243-1，首先设定MAC地址。它属于硬件的实际地址，MAC地址在CP243-1的硬件上面可以查寻到，按实际地址配置。然后配置相应的IP地址和网关（如图2）。这里需要说明的是，IP地址和网关不是随意给出的，必须由油田网络管理员统一配置，每台起重机除CP243-1需要一个IP地址外，射频天线也需要配置相应的IP地址和网关，所以我们至少给一台起重机3个IP地址，其中一个作为将来的系统扩容预留。当抽油机上的S7 200的CPU运行后，抽油机上的各种信息同步传送给CP243-1，信息处理后通过专用电缆与射频天线联接 (如图1)，将抽油机的运行状态及故障信息等以广播的形式定向发送。同时，射频天线也接收来自基层管理部门发送的测试指令。由于抽油机的工作特殊性，各级管理部门不可以直接控制抽油机的运行。
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图2 CP243-1的软件设定
3 基层管理无线网络软硬件配置 
3.1无线中控管理网络硬件配置

无线中控管理部门的设备由大功率射频天线、光纤、大型交换机414-3E及服务器等组成。地面的网络硬件可以是信号的直接接收和发送终端，如西门子的MOBIC，或者可以是安装了无线网卡的笔记本电脑等。但大型油田主要通过射频天线接收信息，然后将这些信息通过光纤传送到大型网络控制器和网络交换机，这样，抽油机的所有信息就进入了基层运行系统的网络，基层指挥人员可以随时在网络上的任何一台电脑终端上调用这些同步信息，然后进行集中处理。地面主要采用西门子SCALANCE W系列产品。如图3。同样上级管理部[image: image1.png]


门可以通过网络直接调用各个基层单位的抽油机信息。
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图3 无线系统拓扑图
3.2基层管理部门中控系统的软件设定
同样，基层管理部门的射频天线也需要预先分配的固定IP地址。大型交换机需要由网络服务员设定其工作状态，如IP地址是动态还是静态分配，网络安全的密钥分配等等。服务器则需要预先安装西门子的WinCC及数据库等软件。地面管理人员可以通过网络上的已经预安装WINCC的服务器查看抽油机的实时或者历史运行记录和故障记录，便于基层管理人员进行调配。
此例中网络属于单频道配置，在多台设备中也可以xe "multi-channel configuration"采用多频道配置。这种WLAN与LAN互联的混合网络，数据传输速率高，从而可防止数据通讯的访问延时，甚至是生产停顿。工作于不同的、非重叠无线频道上，这样可确保无线区域重叠时不再发生干扰。同时借助于冗余机制和封包重复法(Packet Repetition)，网络接入点可产生可靠的无线连接，并可耐受工业区域的其它信号干扰。
4 结束语 
在大型油田中使用工业无线网络就是为了解决广泛分布的设备通讯时克服有线网络无法克服的困难。虽然工业无线网络有诸多优势，但与有线网络相比，无线局域网也有很多不足。如无线网络速率相对较慢、价格较高，因而它主要面向有特定需求的工业用户。目前工业无线局域网（WLAN）还不能完全脱离有线网络(LAN)，工业无线网络目前还只是工业有线网络的补充，而不是替换。但也应该看到，近年来，随着适用于无线局域网产品的价格正逐渐下降，相应软硬件也逐渐完善成熟，相信无线网络系统在油田中的应用前景将十分广阔。
参考文献：

[1] 金纯，陈林星，杨吉云. IEEE 802.11无线局域网.北京: 电子工业出版社，2004年.
[2] 远望图书部．无线局域网一点通．北京：人民交通出版社，2006年.
【作者简介】李春雷：工程师，2001年毕业于佳木斯大学自动化专业，现任大庆油田房地产开发有限责任公司售后服务中心副主任。（0459）5791904、13304698600、972172846@qq.com
身份证号码：230803197812190039
抽油机机











PG/PC + 无线网卡





Computer


+SCALANCE W


客户端


 无线网卡





MOBIC





SCALANCE W


客户端





基层管理部门接收系统








[image: image7.emf][image: image8.jpg]


[image: image9.png]0 CCCICEe




[image: image10.png]


[image: image11.png]


