智能仪表用于污水泵站的远程控制
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 摘要：智能仪表是采用人工智能技术，通过硬件平台，对各种变量参数信息进行检测、采集和处理的各种自动化装置的总称。污水泵站的远程监控系统是根据各种仪表提供的工艺参数检测值和状态，通过液位计、井下压力计、压力变送器等智能仪表及潜水泵、格栅、电动阀门等控制设备按照预定控制程序自动运行。根据污水泵站的工艺特点和要求，远程监控系统通常采用基于现场总线技术的PLC网络控制系统。计算机监控组态软件是指采集数据与控制过程的专用软件，组态软件通常由图形组态软件，数据变量管理组件，设备管理组件，系统设置组件与其他组件构成，不同的组态软件有着不同的配置，使用灵活的组态方式，能够为用户提供快捷方便人性化的软件工具。
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油田污水泵站远程控制系统是指通过采用智能仪表和计算机及其他一些设备对城市污水泵站的运行进行监测、控制和管理，以确保污水泵站能够安全有效地运行。长时间以来，油田污水泵站系统的管理和控制，严重依赖人工电话和通信获取数据，管路损坏泄漏、区段污水溢出等一些安全问题难以得到及时解决。然而，随着计算机通信网络技术和智能仪表的发展，污水泵的远程自动监控已成为可能。由智能仪表、现代网络计算机监控和图像传输实现了污水泵站系统测、管、控一体化[1-2]。

1智能仪表特点

   智能仪表是采用人工智能技术，通过硬件平台，对各种变量参数信息进行检测、采集和处理的各种自动化装置的总称。复杂的自动化智能仪表包含多种芯片，软件操作系统丰富，外设齐全。智能仪表有传感器、存储器，通讯电路和线路以及各种设备和仪器模板等组成，其中智能仪表的传感器是信息获取的前端和检测仪表的重要组成部分，智结构如图1所示。根据实际要求，智能仪表的设计要实现测量功能、控制功能和管理功能，要具有自动、实时在线和综合测量的能力。实际应用中，智能仪表具有以下特点见表1.

表1 智能仪表的特点
	智能仪表的特点

	1
	高性能：按照规律自动寻找最优的算法参数，进行量程转换，自动校准、自动补偿、自动分段、数字滤波、统计分析等智能处理。

	2
	容错性、可靠性：根据编程，对仪表的主要元件进行自动监测，对故障定位、隔离，甚至重组系统。

	3
	智能化：应用模糊识别与模糊控制，人工神经网络建模与识别、专家系统、多传感器信息融合处理方法等智能技术。

	4
	新工艺：经串口或扫描口即可下载和仿真
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图1智能仪表的结构

2智能仪表的应用

2.1污水泵站远程监控系统

污水泵站的远程监控系统是根据各种仪表提供的工艺参数检测值和状态，通过液位计、井下压力计、压力变送器等智能仪表及潜水泵、格栅、电动阀门等控制设备按照预定控制程序自动运行。为防止污水污染，降低维护和管理成本，同时提高生产经济效率、改善人们的居住环境，我们要增强污水泵站的安全运行，建立对污水泵站的远程控制。污水泵站远程监控系统刚好满足了人们这一需求，该系统通过智能仪表和控制设备，污水泵站管理人员可以在泵站监控中心远程监测站内污水水位、水压、水流、泵组的工作状态等，实现城市污水泵站的远程监控和管理。对污水泵站进行远程控制主要是为了实现以下功能：（一）数据的采集、传输和显示；（二）数据的分析处理和管理；（三）系统的自我监测；（四）优秀的监控管理系统软件（五）监测数据外部接口。采集数据和分析数据是污水泵站系统实现远程控制的基础和最重要的部分，采集数据，即进行污水流量、流速记录以及提供电压电流、污水泵转速和轴温等数据以及故障警告、定位和查询；分析数据，即通过对采集到的数据和图像进行统计分析、曲线分析等，为管理人员提供决策支持，协助管理和控制。数据和图像的采集功能通过智能仪表、变送器、记录设备、通讯线路及接口电路等实现。管理控制功能而是通过监控机、工作管理机、PLC等执行单元来实现 [3-4]。

2.2污水泵站远程控制的设计

(1)监控网络结构

根据污水泵站的工艺特点和要求，远程监控系统通常采用基于现场总线技术的PLC网络控制系统。上、下位机现场总线结构是近年来水泵站远程监控系统数据传送和控制的首选模式，这种结构模式的优势在于风险分散，损失减小，便于扩展和维护。网络结构组成实现方式有两种，一种是通过程控电话网络并结合MODEM调制解调传输数据的网络结构，另一种是通过Internet宽带网传输数据的网络结构。第一种网络结构的数据传输不受宽带网速的限制，也不受地理位置及气候等因素的影响，是近年来常用方案。污水泵站的远程监控网络结构采用调制解调器发送网络结构，如图2所示。

调制解调器发送网络是通过程控电话音频载波的模拟信号发送，信号不易失真。该方案上、下位机分级，上位机即中央监控中心，下位机包含各种智能仪表（AI）。该结构的运作模式是通过各种智能仪表及其传感器，通过转换物理信号为电数字信号，经接口RS232C/485

和调制解调器，将数字信号转换成语音音频载波的模拟信号发送。而上位机又通过调制解调器再把音频载波信号解转化成数字信号传送到中央控制机。下位机中的各种智能仪表以AIBUS协议通过现场总线连接组成底层网络，在底层网络中，各数据相互传送。在该网络中，用数据表示设备的状态，完全能够监控设备的运行状态[5]。
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                           图2 调制解调器发送网络结构

（2）软件设计

计算机监控组态软件是指采集数据与控制过程的专用软件，组态软件通常由图形组态软件，数据变量管理组件，设备管理组件，系统设置组件与其他组件构成，不同的组态软件有着不同的配置，使用灵活的组态方式，能够为用户提供快捷方便人性化的软件工具。污水泵站系统运行平台通常可选windows操作系统，对于组态软件的选择主要有以下几种：

表2  组态软件的选择

	INTOUCH组态软件
	最新的InTouch9.0版组态软件，基于32位Windows操作平台，采用动态数据交换方式与驱动程序通信，能够提供丰富的图库和OPC支持。

	FIX组态软件
	提供工控人员熟悉的概念和操作界面，并提供完备的驱动程序。

	CITECH组态软件
	类似于C语言的CITECH组态软件具有简洁的操作方式，面向程序员的其操作方式面向程序员。

	WINCC组态软件
	是一套完备的组态开发环境，内嵌OPC支持，并可对分布式系统进行组态。

	组态王
	提供以汉字作为关键字的脚本语言支持，提供资源管理器式的操作界面，并能够支持多种硬件驱动程序。


这些组态软件曲线生成功能强大，能够自动化的完成业务处理和数据图像信息共享，有利于实现自动化的控制和管理，不同形式的选择和搭配，也有利于降低企业的网络成本。污水泵站远程监控系统采用模块化结构设计软件，以功能模块独立、方便维护和安装调试为设计原则，各个单元独立运作，可以增加或减少泵站，可以修改或删除功能模块，可以预留与系统的通讯接口，实现远程维护终端设备[5]。
3结论

随着工业自动化和计算机网络技术的发展，自动远程监控的应用逐年增加。污水泵站远程监控系统一般包括智能仪表系统、泵站控制系统、中央控制系统等。污水泵站远程监控系统具有数据监测功能、远程控制功能、报警功能、数据存储、信息查询等功能，通过这些功能，实现数据信息和视频信号等的传输，完成远程监控和自动化管理。
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