过热蒸汽吞吐开采方式及井网井距确定方法
李小平
延长油田股份有限公司西区采油厂 陕西 延安 717500；

摘 要：某油田特超稠油油藏的蒸汽吞吐开发实践表明，对于油层温度条件下脱气原油粘度小于8万mPa.s的浅层特超稠油油藏蒸汽吞吐开采技术是成功的，后期采用过热蒸汽吞吐可以改善蒸汽吞吐的开发效果，进一步提高注蒸汽开发的采收率。但对于大于8万mPa.s的浅层超稠油油藏和特薄层特超稠油油藏，由于层薄、粘度高，注蒸汽开发地层热损失大、需要注入蒸汽热焓高，常规蒸汽吞吐技术经济效益差，可尝试过热蒸汽吞吐这种较好的开发方式。特超稠油采用五点法井网进行注蒸汽吞吐开采。就该油田特超稠油油藏开发来说，建议采用100×141m的井距开发。
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关键词： 浅层超稠油油藏；  过热蒸汽吞吐； 开采方式；  井网井距； 确定方法
影响稠油油藏注蒸汽开采效果的主要因素有油层厚度、油藏埋深、原油粘度及纯总比等，欲对特超稠油油藏过热蒸汽开采模式进行优化，特超稠油油藏模式的划分方法是前提研究的主要内容之一。三种模式：一是浅薄层特稠油油藏模式。这类油藏油层温度下脱气原油粘度10000-50000mPa·s。该模式的主要特点是，油层埋藏浅（200-400m），厚度薄（单层厚度一般小于3.0m，层系厚度5m左右，纯总比0.5左右）。其典型代表，如河南井楼油田三区Ⅲ6小层；二是浅中厚层特—超稠油油藏模式。这类油藏油层温度下脱气原油粘度为40000-60000mPa·s。其主要特点是：油层埋藏浅180-350m，层系厚度10m左右，其典型代表，如河南古城油田泌浅10块Ⅳ9小层；三是特浅层超稠油油藏模式。这类油藏油层温度下脱气原油粘度大于50000mPa·s。其主要特点是：油层埋藏特浅，一般在100-230m之间，层系厚度大于10m，纯总比0.7左右。其典型代表，如河南井楼油田一区Ⅲ8、9小层。井网形状与井距直接影响到蒸汽驱注采动态及开发效果。通常采用的井网有五点法、反七点法和反九点法。当选择井网与井距时，如要获得较快的采油速度并及时见到汽驱效果，就需要采用较小井距；但井距越小，需钻井数多，因而开发投资增大。稠油油藏如何才能合理、高效开发，探讨过热蒸汽吞吐开采方式及井网井距的确定方法，这具有重要的作用与意义。
1  过热蒸汽吞吐开采方式之确定方法
某油田特超稠油油藏的蒸汽吞吐开发实践表明，对于油层温度条件下脱气原油粘度小于8万mPa.s的浅层特超稠油油藏蒸汽吞吐开采技术是成功的，后期采用过热蒸汽吞吐可以改善蒸汽吞吐的开发效果，进一步提高注蒸汽开发的采收率。但对于大于8万mPa.s的浅层超稠油油藏和特薄层特超稠油油藏，由于层薄、粘度高，注蒸汽开发地层热损失大、需要注入蒸汽热焓高，常规蒸汽吞吐技术经济效益差，可尝试过热蒸汽吞吐这种较好的开发方式。以井楼油田八区Ⅱ61层薄层高粘度超稠油油藏开发为例进行分析。该油区位于井楼油田东部，构造上处于前杜楼鼻状构造。主要目的层Ⅱ61层油层埋藏深度在293.6-494.0m，平均埋藏深度393.8 m。砂体物源主要来自北部方向，在楼19井一带属三角洲水下分流河道沉积，砂体形态在平面上呈条带状分布，厚砂层位于泌290-楼121－楼118一线，一般在7m以上，物性较好，多呈正韵律特征。河口坝发育在楼资24和楼808两个部位，平面形态呈 “椭圆状”分布，砂体厚度较周边附近部位大，一般在7.0m以上，最厚达10m，其它部位砂体属前缘席状砂沉积，砂体厚度较薄，一般在3m以下。小层平均有效厚度在3.0m左右，油层组合厚度在5-10m。平均孔隙度27.84%，平均渗透率1.34μm2。油层温度下脱气原油粘度为107405.5mPa.s，属超稠油油藏。该油藏开采的特点，一是常规试油产量低。井楼油田八区浅层超稠油藏常规试油结果表明，常规产能是较低的。井楼八区浅层超稠含油层位主要为Ⅱ61小层，油层温度下脱气原油粘度分别为107405.5 mPa.s，按国内稠油分类标准（见下表1），Ⅱ61小层属超稠油，原油性质适宜蒸汽吞吐；二是原油粘度对温度反应敏感。随着温度升高，原油粘度急剧降低。如楼121井Ⅱ61小层原油温度由50℃上升到70℃时，地面脱气原油粘度由7256.33mPa.s下降到1476.8mPa.s，原油粘度降低，当温度上升到90℃时，原油粘度进一步下降到411.3mPa.s（见下图1所示）。由此可见，随着温度升高，原油粘度急剧降低，这种变化特点对蒸汽吞吐十分有利。因此这类油藏类型合理的开发方式应为注蒸汽开发。
表1   国内稠油分类标准及开采方式         
	分   类
	主要指标
	辅助指标
	开采
方式

	名称
	级  别
	粘度(mPa.s)
	相对密度
	

	普通 稠油
	Ⅰ
	Ⅰ-1
	50-150(油层条件)
	＞0.9200
	可以先注水

	
	
	Ⅰ-2
	150(油层条件)~10000(脱气原油)
	＞0.9200
	热采

	特油稠
	Ⅱ
	10000-50000(脱气原油)
	＞0.9500
	热采

	超稠油
	Ⅲ
	＞50000(脱气原油)
	＞0.9800
	热采
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图1   井楼油田八区原油粘温曲线图

2  井网、井距的确定方法

（1）井网的确定方法。首先从采收率或单井累计产油量看，五点法均优于其它井网。据美国德士古石油公司朱杰博士对井网的研究结果，在生产井的泄油面积和注入强度相等时，五点法井网采收率或单井累计产油量均高于其它井网；其次，五点法井网有利于后期调整。无论是五点还是反七点，吞吐后井间仍有大量的剩余油分布，此时五点法井网易于后期井网加密和井网转换，而反七点法则调整困难。
（2）井距的确定方法。河南井楼、古城油田剩余油研究结果和加密井生产情况表明，浅薄层特、超稠油油藏注蒸汽吞吐阶段采收率一般在17%左右、泄油半径一般在35m左右。而对于该文八区浅薄层高粘度超稠油藏，由于油层吸汽能力低、注过热蒸汽注汽压力高，注入热焓大，泄油半径较大（45m左右），一般不超过50m。
3  结论及建议
（1）通过对河南井楼油田八区Ⅱ61层超稠油的流变性和过热蒸汽开采超稠油难采储量的数模研究，超稠油的流动特性受温度影响极大，当温度降低时，原油的微观结构发生变化，视粘度急剧增加，非牛顿流体特性(屈服应力)也随温度而变化。温度低于35℃时，超稠油屈服应力急剧增加。温度高于50℃时超稠油的屈服应力较小。蒸汽吞吐油层温度上升到70℃以上，地层原油的启动压力梯度小、且能取得较高的渗流速度。河南超稠油过热蒸汽吞吐开采已实践证明可使产量明显提高：在蒸汽波及范围 (30m)内，油层平均温度分别升高到70.5℃，较湿蒸汽吞吐油层平均温度升高11.2 ℃，蒸汽热焓增加27.5%-33.0%，相当增加湿蒸汽234吨，周期产油量增加268吨，含水下降6个百分点。鉴于井楼八区油层常规试油产量低，其原油粘度随着温度升高而急剧降低，采用蒸汽吞吐方式较常规试采相比日产油量明显提高，而过热蒸汽开采驱油效率更高，因此，超稠油经济有效的开发方式确定为过热蒸汽吞吐；
（2）特超稠油采用五点法井网进行注蒸汽吞吐开采。就该油田特超稠油油藏开发来说，建议采用100×141m的井距开发。
参考文献

 [1] SY/T0027-2007《稠油注汽设计规范》[S].国家发展和改革委员会，2007年10月.
 [2] 张琪、万仁溥.《采油工程方案设计》[M].石油工业出版社，2002年.
[3] 万仁溥，罗英俊. 采油技术手册第八分册[M].中国北京：石油工业出版社（修订版）2001.
[4] 杨世铭，陶文铨. 传热学[M].中国北京，高等教育出版社.
[5] 沈维道. 工程热力学[M].中国北京，高等教育出版社.
作者简介：
李小平：硕士毕业于西安石油大学石油工程学院。专业油气田开发。在延长油田股份有限公司西区采油厂任工程师，长期从事油气田发开工作。
� EMBED Excel.Sheet.8 \s ���








PAGE  
1

[image: image2.wmf]1

10

100

1000

10000

100000

0

30

60

90

120

150

L121 Ⅱ61�

L118 Ⅱ61�

L8 Ⅲ1

L18 Ⅲ2�

LZ45 Ⅲ31�

L123 Ⅲ6

L18 Ⅳ26

¶¯

Á¦

Õ³

¶È

mPa·s

ÎÂ¶È£¨¡æ£©

_1324467813.xls
图表1

		30		30		30		30		30		30		30

		50		50		50		50		50		50		50

		70		70		70		70		70		70		70

		90		90		90		90		90		90		90



动
力
粘
度
mPa·s

温度（℃）

L121 Ⅱ61

L118 Ⅱ61

L8 Ⅲ1

L18 Ⅲ2

LZ45 Ⅲ31

L123 Ⅲ6

L18 Ⅳ2

33348.2

866.41

7256.33

10835.55

3150.66

208.08

1178.04

3688.4

1476.82887899

1925.96

833.64

75.51

65.57

271.2033576

814.35

411.25725774

247.3

38.1

110.858066568

155.93



压力

		井号		层位		井段		中深		仪器下深		中深压力		温度		海拔		构造深度

		楼28		Ⅳ53		773.6-778		775.8		742.89		7.34		47.8		120.8		655

		楼29		Ⅳ53		636.8-640.4		638.6		630		5.15		42		113.1		525.5

		楼29		Ⅳ2		579.8-585.0		582.15		573.34		5.66		40		113.1		469.05

		E楼1		Ⅳ53		891.0-894		892.5		850		7.93		50		125.65		766.85

		楼30		Ⅳ4		595.0-598.5		596.75		550		5.75		37		115.2		481.55

		楼资24		Ⅳ3-53		679.0-726.8		702.9		663.85		6.25		48		111.82		591.08

		泌249		Ⅶ2		1023.8-1036.8		1030.3		1011.68		9.62		60		118.3		912

		楼17		Ⅳ53		723.9-727.4		725.6		700		6.44		43		113.2		612.4

		楼17		Ⅱ61		467.8-475.6		471.7		466.55		4.05		37		113.2		358.5

		楼3		Ⅳ7		853.0-854.4		853.7		830		8.434		51		114.9		738.8

		楼3		Ⅳ53		824.0-826.2		825.1		824		8.13		47		114.9		710.2

		楼3		Ⅲ10		719.0-721.6		720.8		720.3		7.022		46		114.9		605.9

		楼20		Ⅳ53		797.0-801.6		799.3		750		7.29		47		116.3		683

		楼资5		Ⅳ53		477.8-445.0		448.9		442.37		3.25		-		110.7		338.2

		泌110		Ⅲ6		418.4-435.0		426.7		426.7		4		32		112.63		314.07

		泌110		Ⅳ53		571.0-572.0		571.5		571.5		5.62		39.5		112.63		458.87

		泌138		Ⅵ1		1237-1246.4		1241.7		1242		11.95		69.5		125.34		1116.36

		泌138		Ⅴ8		1219.0-1220.2		1219.6		1215		11.45		70.6		125.34		1094.26

		泌138		Ⅴ8		1210.0-1215.2		1212.6		1198		11.77		64		125.34		1087.26

		泌138		Ⅳ53		1001.0-1005.4		1003.2		992		9.7		59		125.34		877.86

		泌138		Ⅲ8		857.0-860.0		858.5		851		8.26		53		125.34		733.16

		泌138		Ⅲ6		839.0-843.0		841		852		8.09		52		125.34		715.66

		泌140				1301.4-1303.0		1302.2		1311.9		12.46		71.11		115.21		1186.99

		泌140				1606.6-1608.2		1607.4		1602.92		15.5		83.33		115.21		1492.19

						293.6		2.30392

						932		8.8156
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温度

		井号		层位		井段		中深		仪器下深		中深压力		温度

		楼28		Ⅳ53		773.6-778		775.8		742.89		7.34		47.8

		楼29		Ⅳ53		636.8-640.4		638.6		630		5.15		42

		楼29		Ⅳ2		579.8-585.0		582.15		573.34		5.66		40

		E楼1		Ⅳ53		891.0-894		892.5		850		7.93		50

		楼30		Ⅳ4		595.0-598.5		596.75		550		5.75		37

		楼资24		Ⅳ3-53		679.0-726.8		702.9		663.85		6.25		48

		泌249		Ⅶ2		1023.8-1036.8		1030.3		1011.68		9.62		60

		楼17		Ⅳ53		723.9-727.4		725.6		700		6.44		43

		楼17		Ⅱ61		467.8-475.6		471.7		466.55		4.05		37

		楼3		Ⅳ7		853.0-854.4		853.7		830		8.434		51

		楼3		Ⅳ53		824.0-826.2		825.1		824		8.13		47

		楼3		Ⅲ10		719.0-721.6		720.8		720.3		7.022		46

		楼20		Ⅳ53		797.0-801.6		799.3		750		7.29		47

		泌110		Ⅲ6		418.4-435.0		426.7		426.7		4		32

		泌110		Ⅳ53		571.0-572.0		571.5		571.5		5.62		39.5

		泌138		Ⅵ1		1237-1246.4		1241.7		1242		11.95		69.5

		泌138		Ⅴ8		1219.0-1220.2		1219.6		1215		11.45		70.6

		泌138		Ⅴ8		1210.0-1215.2		1212.6		1198		11.77		64

		泌138		Ⅳ53		1001.0-1005.4		1003.2		992		9.7		59

		泌138		Ⅲ8		857.0-860.0		858.5		851		8.26		53

		泌138		Ⅲ6		839.0-843.0		841		852		8.09		52

		泌140				1301.4-1303.0		1302.2		1311.9		12.46		71.11

		泌140				1606.6-1608.2		1607.4		1602.92		15.5		83.33
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粘温

		井号				30		50		70		90

		L118						10835.55		1925.96

		L121						7256.33		1476.83		411.26

		L8				33348.2		3150.66		833.64		247.3

		L18				866.41		208.08		75.51		38.1

		LZ45								65.57

		L123						1178.04		271.20		110.86

		L18						3688.4		814.35		155.93
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L118 Ⅱ61

L8 Ⅲ1

L18 Ⅲ2

LZ45 Ⅲ31

L123 Ⅲ6

L18 Ⅳ2



原油性质

		八区原油粘度分析数据表　　　　

		井号		层位		比重										胶质沥青含量（％）		含蜡（％）		含硫（％）		凝固点（℃）		初馏点（℃）

		L118				0.9985				15699.22		2787.5		598		52.66		13.81		0.28		21

		L8				0.9526						741.85				37.49		8.14		0.35		14

		L18				0.921		866.41		208.08		75.51		38.1		27.77		7.94		0.19		-8		122

		L18				0.9561				3688.4		814.35		155.93		34.73		5.36		0.03		8		159

		LZ24						171.43		39.24		19.77		10.93

		L17				0.8992		213.88		68.85		31.72		19.27		18.97		24.41		0.15		16		126
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		井号				30		50		70		90

		L17				213.88		68.85		31.72		19.27

		L18						3688.4		814.35		155.93

		L18				866.41		208.08		75.51		38.1

		L118						10835.55		1925.96

		LZ24				171.43		39.24		19.77		10.93

		L28								43.94

		L29								185.43

		B138								220.55

		L8								741.85
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L18 Ⅳ2

L18 Ⅲ2

L28 Ⅲ2

L29 Ⅳ2
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Sheet4

		井号				试油井段		工作制度								静压		日产量								结论		电测		流压		温度		综合含水		含砂%		油分析												水分析

								工作		抽深		油次		动液面				油		水		油		水																		胶质		含蜡		含硫		凝固点		CL		总矿化度		水型

								方式

		LZ5				229.0-235.0		抽汲		200		144		80				0		39.5		0		256		水								0																745		4051

		L8				488.0-494.0		抽汲		450		24		440				0.015		0		7.28		0		稠油										7.14		0.9892		1549.23		40.9		3.25		0.41		17		1180		4840

		L26				429.2-431.5		抽汲		400		24		270				0.005		0		0.028		0		稠油										74		0.9178		63.06								34

		L17				467.8-475.6		抽汲		470		24		460		4.02		0.18		0		1.8		0		稠油												0.9128		69.34		13.6		28.7		0.13		13

		L3				554.0-556.6		抽汲		530		4		520				油花		0		0.02		0.11		稠油												0.996		7176.34								13		180		660

		L8				529.8-532.0		抽汲		500		24		490				0.051		0		6.11		0		稠油										0.26		0.9526		741.85		37.49		8.14		0.35		14

		L26				471.5-474.3		抽汲		450		12		430				0.008		0		0.044		0		稠油										微		0.9873		1415								0

		L28				568.6-572.0		抽汲		400		120		250				0.004		50.8		0.01		232		同层										6		0.9072		43.94		15.93		27.75		0.16		19		1342		6340

		L18				558.0-564.4		抽汲		560		72		470		5.16		9.96		0.12		59.36		1.64		稠油								1.1		0		0.9218		75.51		27.77		7.94		0.19		-8

		B110				418.4-435.0		抽汲		400		63		350		40		5.53		0		16.5		1.6										0		微		0.9489		1062.6		31.5		6.69		0.21		5

		B138				839.0-843.0		测试								8.08		0.48		47.4		0.028		2.35		水层		油层		6.01								0.9359		220.55								20		2479		7810		NaHCO3

		B138				839.0-843.0		抽汲		500		96		350				0.52		40.39		3.33		136		水层		油层						99

		L18				698.8-782.8		抽汲		600		24		680				0.008		0		0.076		0		稠油								0		4		0.9561		814.35		34.73		5.36		0.02		8

		L29				582.1-585.0		抽汲		500				450								5.59						出砂未取										0.9363		185.46								6

		L29				579.3-581.4		抽汲		320		180		270		5.66		2.91		12.7		67		144		同层										2		0.9363		185.43		27.42		11.83		0.8		6		2967		3754

		L30				574.0-579.1		抽汲		400		96		200				0.001		40		0.008		257		同层								99		0		0.9361		155.57		21.74		21.62		0.22		1		2886		2524

		EL1				891.0-894.0		抽汲		870		24		720		7.93		4.85		0		61		0		油层				7.51		50(892.5)				0		0.899		28.9		12		24.63		0.16		12

		L3				824.0-826.2		抽汲		750		48		700		8.13		5.2		0		95.2		0		油层												0.9024		59.2								27

		L29				636.8-640.8		抽汲		450		72		350		5.15		17.5		0		217		0		油								0		0		0.8944		22.97		19.71		17.51		0.18		4

		L30				595.0-598.5		抽汲		580		43		530		5.75		1.64		0.33		14.25		3.38		油层								18		微		0.9356		180.01		33.92		19.22		0.33		-5

		L8				735.8-737.0		抽汲		700		24		650				0.877		0		7.78		0		稠油										0.25		0.9244		114.47		26.59		15.94		0.23		22

		LZ22				449.6-451.6		测试+螺杆泵		全天螺杆泵抽						4.49		7.45		5.91		79.1		66.8		同层		上干下油				34.4(436.20m)				0		0.9316		153.34		29.89		9.6				4		3435		7488		NaHCO3

		B110				571.0-572.0		抽汲		350		144		280		56.2		22.1		0		229		0		油								0		微		0.8995		51.32		20.85		16.94		0.18		7

		LZ5				447.4-449.9		抽汲		200		78		100		3.25		16.73		0		280		0		油								0				0.8956		21.71		15.24		17.58		0.22		-5

		L20				797.0-801.6		抽汲		700		96		500		7.29		13.7		21.57		124.2		247.3		同层								58		微		0.8972		25.85		18.4		31.32		0.05		10		2881		8722

		L8				748.6-750.4		抽汲		720		8		710				0.01		0		0.09		0		稠油										0.38		0.9033		33.17		28.74		1073		0.16		22

		L28				773.6-778.0		抽汲		750		12		600		7.34		4.2		0		22.4		0		油				7.03		47.8(775.8)				0		0.8965		25.23		36.93		14.9		0.03		17

		L17				723.9-727.4		抽汲		700		120		600		6.44		4.4		20.54		32.9		145.1		同层								81				0.8992		31.72		18.97		24.41		0.15		16		3561		8682

		B249				769-770.9		抽汲		740		16		710		7.8		0.3						1.23		油层		油层		1.48		47.8(754.87						0.8961		24.74								10

		LZ24				679.0-726.8		测试+螺杆泵								6.25		0.45				4.91				油层		差油				48(663.85)						0.8903		19.77		4.89		27.89		0.17		16





地层水

		

		井号		层位		地层水离子含量(mg/l)																水型		PH

						阳离子						阴离子								总矿化度				值

		楼8				1647		9		2		1180		766		1064		168		4840				9

		楼28				2048.16		15.03		3.04		1341.9		462.52		2343.06		126.32		4677				8.3

		楼18				1881.02		14.03		12.27		1267.44		33.62		2776.28		47.41		6032				8.4

		泌138				2594		23		7		2479		62		2640				7810				8

		楼29		Ⅳ2		3024		30		5		2967		469		2086		174		8755				8.8

		楼17		Ⅳ53		3085.69		14.03		11.06		3561.25		154.65		1752.41		103.22		8682.31				8.35

		楼30		Ⅳ9		3255.58		20.04		9.11		3094.69		318.43		2856.21		78.91		9633				8.9

		楼30		Ⅳ22		2933		28		12		2866		564		2086		95		8584				8.3

		EL1		Ⅳ8		3157.42		10.02		7.66		2933.74		276.17		2856.21		94.81		9336				9.3

		E1		Ⅵ2		3411		5		3		3368		276		2102		410		9576				8.4

		楼资24				497.27		18.36		20.24		406.97		101.34		644.37		0		1689				9.42

		楼3		Ⅵ2		2984		5		0		3000		91		1648		495		8220

		楼3		Ⅴ3		2825		9		0		2424		103		2454		375		8190

		楼3		Ⅳ7		3053		15		8		3764		25		1464		105		8430

		楼3		Ⅳ7		3016		15		6		3746		16		1472		68		8340

		楼3		Ⅲ10		2479		15		4		2215		41		2288		240		7280

		楼3				202		20		0		180		70		168		15		660

		楼8				3904		9		3		4576		21		1828		328		10670				8.98

		楼8				3134		9		2		2660		16		2542		597		8960				9.12

		楼8		Ⅳ53		361		6		1		173		95		495		34		1170				9.05

		楼20		Ⅳ53		2936		14		2		2881		0		2889		0		8722				7.5

		楼资5				1090		10		14		487		180		1829		47		3658				8.3

		楼资5				1305		10		6		745		655		1251		79		4051				8.3

		泌110				3524		30		5		4463		16		943		143		8920

		泌110				3242		22		5		43335		12		987		113		8720

		泌110				2595		25		4		3347		41		1068		45		7120

		泌138				3808		7		8		3394		1231		2448		151		11050				8.5

		泌138				3598		7		5		3238		1025		2512		101		10490				8.5

		泌138				3041		10		6		2719		313		2793		126		9010				8.5

		泌138		Ⅳ53		1527		33		10		1519		78		1333		76		4580				8.3

		泌138				2468		17		9		2319		45		2596				7450				7

		泌140				3710		16		4		4099		1371		859		126		10190				8.3

		泌140				4966		23		7		5898		1383		1064		151		13490				8.3

		泌140				3341		10		3		2499		720		2896		391		9860				8.5

		泌140				3261		20		4		3159		82		2089		542		9160				9
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		井号		层位		井段		中深		仪器下深		中深压力		温度

		楼28		Ⅳ53		773.6-778		775.8		742.89		7.34		47.8

		楼29		Ⅳ53		636.8-640.4		638.6		630		5.15		42

		楼29		Ⅳ2		579.8-585.0		582.15		573.34		5.66		40

		E楼1		Ⅳ53		891.0-894		892.5		850		7.93		50

		楼30		Ⅳ4		595.0-598.5		596.75		550		5.75		37

		楼资24		Ⅳ3-53		679.0-726.8		702.9		663.85		6.25		48

		泌249		Ⅶ2		1023.8-1036.8		1030.3		1011.68		9.62		60

		楼17		Ⅳ53		723.9-727.4		725.6		700		6.44		43

		楼17		Ⅱ61		467.8-475.6		471.7		466.55		4.05		37

		楼3		Ⅳ7		853.0-854.4		853.7		830		8.434		51

		楼3		Ⅳ53		824.0-826.2		825.1		824		8.13		47

		楼3		Ⅲ10		719.0-721.6		720.8		720.3		7.022		46

		楼20		Ⅳ53		797.0-801.6		799.3		750		7.29		47

		楼资5		Ⅳ53		477.8-445.0		448.9		442.37		3.25		-

		泌110		Ⅵ1		787.0-790.4		788.7		780		4.94		49

		泌110		Ⅲ6		418.4-435.0		426.7		426.7		4		32

		泌110		Ⅳ53		571.0-572.0		571.5		571.5		5.62		39.5

		泌138		Ⅵ1		1237-1246.4		1241.7		1242		11.95		69.5

		泌138		Ⅴ8		1219.0-1220.2		1219.6		1215		11.45		70.6

		泌138		Ⅴ8		1210.0-1215.2		1212.6		1198		11.77		64

		泌138		Ⅳ53		1001.0-1005.4		1003.2		992		9.7		59

		泌138		Ⅲ8		857.0-860.0		858.5		851		8.26		53

		泌138		Ⅲ6		839.0-843.0		841		852		8.09		52

		泌140				1606.6-1608.2		1607.4		1602.92		15.5		83.33

		泌140				1414.0-1415.4		1414.7		1405		11.12		74.44

		泌140				1301.4-1303.0		1302.2		1311.9		12.46		71.11
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中深压力
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