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摘要：随着钻井技术不断的发展，螺杆钻具在钻井过程中应用越来越多，然而由于螺杆钻具使用寿命问题，影响到钻井生产提速。通过多年的现场使用反馈信息和在检维修工作中发现的，基本上掌握了一些影响或制约螺杆钻具使用寿命的一些基本信息。就这些基本信息逐一进行分析、查找原因、采取措施，要想整体提高螺杆钻具使用寿命需要行业专业设计人员、生产厂家、现场使用人员和后期维修保养人员共同得到一个新的认识，做好每一个环节的工作，才能保证螺杆钻具使用寿命有一个明显的提升。
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螺杆钻具是在二十世纪中期开始应用在石油钻井开采中的一种井下动力钻具，主要用于定向、造斜、扭方位、侧钻等钻井作业。随着钻井技术的发展，螺杆钻具在定向井、水平井、大位移井中应用越来越多。
如近几年来某地区172mm螺杆钻具使用量统计，见下表：
	年份
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	数量（根）
	134
	158
	163
	201
	182
	245
	273
	291
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从这些客观的数据中可以看出螺杆钻具使用量在逐年递增，也反映出了螺杆钻具在钻井过程中是一种不可或缺的钻井工具。
近些年来，随着复合钻井技术的全面推广应用，螺杆钻具加PDC钻头的使用，实现了钻井提速，节约了钻井成本。在实际钻井生产中往往为了追求缩短建井周期，就大排量、大钻压的高速钻进。在这一钻井生产过程中也频频显现出一些问题，就是因为螺杆钻具和钻头使用寿命不匹配，导致进尺缓慢不得不频繁起钻检查，更换螺杆钻具或钻头。因此，在这钻井大提速时期，对螺杆钻具而言，这是面临着一种新的考验和挑战。
一、螺杆钻具自身硬件方面

近10年来，随着螺杆钻具的在石油开采行业全面推广及应用，螺杆钻具作为一种井下动力钻具，其作用是功不可没的。然而在这钻井提速的大环境下，由于螺杆钻具使用寿命的原因，不得不重新思考螺杆钻具的所面临的问题。
螺杆钻具主要由传动轴总成、万向轴总成、马达总成和旁通阀总成这四部分组成。经过收集多年的钻井现场反馈信息和在检维修过程中发现的，基本上可以得出导致螺杆钻具失效原因有：旁通阀刺漏、定子脱胶、转子脱镀、花瓣万向轴磨损严重脱落或花瓣开裂、传动轴断裂等。旁通阀刺漏有阀芯或阀体刺坏，也有阀芯卡死不能下移关闭处于开位，最终导致泥浆不经过马达从该机构本体侧孔流到环空中，从而马达不能工作。如果是阀芯卡住旁通阀不能关闭导致马达不能工作，这种情况在现场可以反复开停泵试验几次；试验几次无效的话只有起钻检查维修旁通阀。早在2005年、2006年、2007年的时候，该地区所用的螺杆钻具基本上各厂家都存在定子脱胶的情况，这跟初期注胶工艺有很大关系。改进注胶工艺后，基本上很少发生定子脱胶现象。转子脱镀主要发生在该地区刚开始使用螺杆钻具的时候，一般主要是由于现场泥浆带有硬质块状物进入马达将转子打坏的。近几年，泥浆性能在不断提高，而且现场都采用了三道泥浆过滤网，从而杜绝了转子脱镀的现象。以上者三种情况虽然影响螺杆钻具使用寿命，但不是最主要最关键的，且也随着现场技术的提高和螺杆钻具工艺的改进，避免的一部分制约因素。
目前制约螺杆钻具使用寿命的主要是万向轴和传动总成这两个机构失效，导致提前结束螺杆钻具的整机使用寿命，不得不对整机进行检修。目前该地区使用的螺杆钻具主要为全国知名厂家，虽然经过多年的研究和改进，螺杆钻具质量大幅度提高，但是都存在着以上同样的问题。通过几年的螺杆钻具检维修工作中发现：马达在120至200小时之间基本完好；花瓣万向轴在150至180小时之间花瓣咬合部位磨损严重；传动总成在150-180小时之间上下TC轴承有部分硬质合金块脱落、串轴承框动或传动轴轴头折断。
万向轴是连接转子和传动轴之间的桥梁，主要作用是将马达的行星运动转变为同心运动、将扭矩传递给传动轴。万向轴实际工作状况比较恶劣，受到了很复杂的交变应力，这是制约万向轴寿命的原因。在钻井生产中实际恶劣的工作状况和扭矩传递方式是无法改变的，因此需要对万向轴所有材质和局部结构进行探索改进，从而达到提高万向轴寿命的目的。

下图所示是新旧花瓣万向轴磨损情况对比
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传动总成主要有上下TC轴承、串轴承和传动轴组成。根据多年使用过的螺杆钻具检维修是发现在这三个部件里面，损坏最快的是上TC轴承和传动轴。上TC轴承承受载荷的同时还有扶正作用，它也是行星运动转变为同心运动的初期部位。同样，传动轴上端小头丝扣端附近也处于该运动转变过程中的初期部位，也受到了很复杂的交变应力。因此，往往出现上TC轴承内镶硬质合金块磨损或脱落和传动轴上端小头丝扣端断裂。为了避免TC轴承出现硬质合金块脱落，生产厂家也在不断技术改进，由原来在内外表面上镶附硬质合金块改为均匀铺上一层微颗粒硬质合金粉，从而提高了TC轴承的使用寿命；传动轴也在改进，有原来的80mm轴改为90mm轴，加大了轴直径，提高了传动轴抗扭矩强度，另外就是在传动轴轴头丝扣端加了两道应力消除槽，消除了一部分内应力，从而降低了传动轴折断的几率。但依然存在少量传动轴折断的现象。（下图为传动轴轴头折断的图片）

[image: image3.jpg]


  [image: image4.jpg]



通过以上所述，在这钻井提速的大环境下，要想进一步提高钻速，节约成本，就必须在螺杆钻具这个重要的钻井工具上面做文章。对螺杆钻具关键部位而言，需要行业专业人员和生产厂家更进一步重新探索材料、设计结构和改进工艺，从而全面提高螺杆钻具的整机使用寿命。
二、现场使用方面
1、螺杆钻具上下钻台时，应用两个吊钩，一个吊钩钢丝绳做滑道，另一个吊钩牵引上钻台。严禁单个吊钩直接吊运上钻台和吊运甩螺杆容易造成螺杆钻具一端受到巨大撞击力损坏螺杆钻具。
2、螺杆钻具在入井前，应在井口进行试运转，压降要符合对应规格螺杆钻具的基本参数。
3、在钻井提速的这个大环境下，对螺杆钻具也是个严格的考验。螺杆钻具本身质量、性能、参数、技术要求是否都满足现在钻井提速的要求？在这方面需要井队使用者在保障钻井提速的前提下，严格按照螺杆钻具说明书和用户使用手册进行正规操作使用，严禁大排量、大钻压超负荷使用导致提前结束螺杆钻具的正常使用寿命。

4、螺杆钻具在下钻过程中，送钻要平稳，防止溜钻顿钻导致其损坏；下钻速度要平稳，接单根速度要快，防止螺杆钻具内外腔压力失衡，沙子岩屑倒流进入马达内腔憋停螺杆钻具。
三、维护保养方面
1、井队在螺杆钻具使用完毕后，尽量将螺杆钻具内的泥浆空干净。尤其是在冬季的时候，避免螺杆钻具马达和传动部位存储的泥浆上冻，损坏螺杆钻具。
2、井队现在存放的螺杆钻具，两端丝扣应清理干净并涂抹螺纹油脂保护丝扣。

3、回厂检修的螺杆钻具，各丝扣连接的关键部位均须做磁粉探伤，马达内腔冲洗干净检查，组装时各丝扣关键部位均匀涂抹620厌氧胶，做好全面维护保养工作。
最后，通过以上浅显的分析和总结，希望行业专业设计人员对关键部位重新进行优化设计，生产厂家保证原材料质量和加工精度，现场使用人员提高其使用认识，后期维修保养人员保证维修质量，重视起这每一个环节，从而就能让螺杆钻具使用寿命得到一个整体的提高。
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