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坪北联合站污水处理系统远程自动监控技术
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摘要：针对坪北联合站污水处理过程中不能对相关工艺参数进行及时有效地控制，生产设

备根据工况情况进行自我调整能力差等问题，在联合站污水处理系统中采用了网络远程自动监

控技术。该系统硬件是以dsPIC30F4013控制器为核心设计，软件结构为模块化设计。通过该系

统IPC工作站，可以根据人机交互界面可视化整个处理环节，随时掌握联合站污水处理的各个过

程；针对污水处理运行情况能适当调整工艺参数，计算机可及时对生产运行数据进行记录、储

存，也可随时查询历史生产数据，并进行分析处理，且该系统还具有报表的自动打印等功能。
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近几年来，延安坪北联合站在污水处理系统中

采用计算机网络远程监控技术，将联合站污水的油

水分离、沉淀、脱水、自动加药、去盐等进行了可

视化、自动化处理。污水处理系统远程自动监控技

术具有较高的稳定性和经济性，可以确保油田污水

处理顺利进行，在节约人员管理成本和减小资源浪

费方面具有重大的意义[1-2]。

1 坪北联合站污水处理现状

延安坪北联合站负责江汉油田油区生产、生活

污水处理任务，联合站污水处理工艺流程如图1所

示。从工艺流程图中可以看出，在污水处理过程

中，主要采取了物理、生物和化学处理方法，工艺

流程中加入了破乳剂、复合碱、絮凝剂和离子调整

剂。但在处理污水过程中，不能对相关工艺参数进

行及时有效地控制，单纯人工操作污水处理的各工

艺环节，生产设备根据工况情况进行自我调整能力

差，不能随悬浮物、pH值等水质指标变化而采取

相应的调参措施，使得污水处理的效果不理想，处

理后的污水达不到预期的目的，更谈不上回注地层

进行驱替采油[3-5]。

图1 延安坪北联合站污水处理工艺流程

2 远程自动监控技术
基于延安坪北联合站污水处理现状，采用先进

图2 地面设施业务数据

定工作方案逐步完善数据收集工作，并在数量建设

的基础上，逐渐开展数据质量管理和评价工作的研

究，如不同评价方法的探讨，成熟评价方法的软件

化、规范化操作等，做到数据建设工作既能保证数

量又能保证质量。

4 结语
本文主要分析了项目数据建设思路以及相关方

案，并汇总了以此为基础开展的数据建设进展情

况，目前建设数据量已经达到10 T，未来将达到

80 T，明确了中国石油地理信息系统后续数据建设

的关注点，未来需继续强化对数据建设的研究，不

断完善数据收集工作，并以此为基础，对数据开展

评价与管理工作。
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的计算机技术，以数据采集以及远程监控技术为原

理，研发了一套适合江汉油田延安坪北联合站污水

处理及注水要求的计算机网络远程监控系统。通过

该系统IPC工作站，现场工作人员可以根据人机交

互界面可视整个处理过程，随时掌握联合站污水处

理的各个环节，可以针对污水处理运行情况适当调

整工艺参数，计算机可及时地对生产运行数据进行

记录、储存，也可随时查询历史生产数据，并进行

分析处理，且该系统还具有报表自动打印等功能。

2.1 污水处理硬件结构

延安坪北联合站污水处理计算机网络远程监控

系统的硬件是以 dsPIC30F4013 控制器为核心设

计，同时还包括注水控制器的硬件结构、监控系统

过程通道以及通信接口和电气控制电路，硬件结构

十分完善。联合站污水处理核心技术主要是

dsPIC30F4013控制器，该控制器芯片非常长，芯片

能使系统的性能在最优的工作环境下运行，优点主

要体现在监控系统的安全性和通讯的可靠性上，而

且处理生产数据快速准确。dsPIC30F4013控制器主

要包括：①AN0—AN12，模拟量采集端口共 13

路；②0C1—0C4，共4路的PWM输出比较器；③

I2C模块、UART通用异步收发器模块。

2.2 污水处理软件结构

联合站污水处理计算机网络远程监控系统建立

一个可视化且操作简便的监测管理平台十分重要。

IPC具有强大的数据处理和存储能力，不仅能监控

污水处理的整个运行过程，而且将运行的生产数据

大量存储； IPC工作站功能强大，再结合经过二次

开发的Windows系统，可以实现对联合站污水处理

计算机自动控制，提供一个可视化的监控管理平

台，对处理过程进行监控、调整以及维护。

（1）软件整体设计。软件结构为模块化设计，

主要是以实时数据库为核心，其功能结构如图2所

图2 实时数据库功能结构

示，主要包括生产数据动态显示、运行过程中异常

情况报警处理、历史数据的发布、污水处理数据信

号反馈、查询以及生产报表数据打印等功能，它是

由几个功能模块以及中断程序组合而成，这样有利

于程序的有效开发以及优化升级。

（2）生产远程监控管理软件结构。监控技术主

要体现在生产管理系统中，通过计算机界面能够实

时地监测控制污水处理的各个环节，计算机界面可

以提供可视化界面以及人机互动条件，对生产过程

中的实时数据进行处理、存储以及传送数据处理结

果。生产管理远程监控系统主要结构如图3所示。

图3 生产管理远程监控系统主要结构

3 结语
计算机网络远程监控技术在延安坪北联合站污

水处理方面的应用，具有较高的实用性、稳定性和

有效性。该远程监控系统具有信号采集及时准确，

药剂自动投加控制稳定，处理过程实时监测以及网

络数据转换、传送性能强的特点。系统可避免在电

磁干扰下信号采集失真的问题，软件中采用模糊

Smith 预估控制算法，在实现自动控制加药的同

时，可避免工艺过程中滞后环节对污水处理的影

响。因此，该系统不仅能节约生产管理成本，而且

能够提高污水处理时效，达到预期的效果，处理后

的污水回注驱油效果明显，对地层的伤害小，值得其

他油田联合站借鉴。
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