油田110kV变电所给排水管网施工
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摘要：变电站给排水施工技术包括采用反渗透处理技术保障水源供应，采取回用处理技术实现污水零排放，采用火探灭火系统完善消防用水，采取自动化技术控制给排水系统。

针对变电所排水管网的设计施工和给水管网相似，在符合建设标准的基础上，以成本费用最小化确定管网管径和埋藏位置。根据工程地区实际情况，布置排水管道，尽量制定不同的施工方案，从不同的角度比较，选择最适合的施工方案。
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给排水系统在油田的建设工程中占有着比较重的分量，是保障其它设施正常运行的决定性要素。其直接关系到油田工作人员的生产生活用水，影响油田的安全生产效益水平。因此，我们需要在施工的过程中，在保障安全的基础上给予技术上的创新提升，使其质量水平不断增加。由于本次研究的油田所处的地域地形比较复杂，气候比较干旱，降雨量集中且少，导致地下水补给较差。再加上油田变电所的给排水建设关乎周围多个油区的给排水和消防保障，对此，为了有效的保障油田日常工作正常运转，需要在建设给排水系统的过程中，注重其安全和质量。
1 变电站给排水施工技术
1.1  采用反渗透处理技术保障水源供应
油田变电所的生产生活用水来源于地下，而当前许多地下水资源大都不符合标准的生活用水质量，再加上油田变电所的生活用水往往采用车拉运输的方式，其中具体的供水线路为先用车将地下水拉出，运送到每个建筑屋面的水箱中，再通过屋面的水箱送到各个用水点。通过车拉运输的方式运送生活用水，此过程中的内在干扰因素较多。比如冬季气温较低，会导致运输的水资源重量减少，严重影响生活用水的供给。对此问题经过长时间的实践研究后，找到了良好的解决措施。通过优化施工方法，改变传统站点供水模式，根据水源依托的条件，给予打井供给措施[1]。采用反渗透处理技术，具体的供水流程就是先将水源中的水运输到原水箱中，通过安装反渗透处理装置，对原水箱中的水进行反渗透处理，然后再将其输送到净化水箱中，在净化水箱中对水资源进行再次的净化处理，待处理后再通过稳压供水设备输送到各个用水点。通过反渗透处理装置，使生活用水质量达到了饮用水的使用标准。其装置在具体的工作中，具有操作简单且自动化程度较高的特点，能够对工作中的数据进行实时的监测，还能对自身的故障问题进行自我的诊断。自动化的操作系统使其在实际的工作中，具有较高的稳定性，其还能对水中的盐进行有效的脱离。另外，反渗透处理装置的使用寿命也比较长。在其装置中还配置了智能的净水机装置，通过恒定的压力对水资源进行安全处理，保证人们生活用水质量。
1.2  采取回用处理技术实现污水零排放
在日常的工作生活中，油田工作人员在用水的同时难免会产生生活污水，针对这些生活污水如果不采取合理的治理，会导致其逐渐增加，在长时间的堆积和渗透过程中，影响油田工作人员的生活环境。因此，对于生活污水处理问题，需要进行有效及时的研究，通过不断的实践研究，诞生了生活污水处理装置，通过应用生活污水处理装置，对其生活中的污水进行处理并将其控制在相关污染物排放标准以内，加强污水排放的管道工程建设，保证在长时间进行污水排放的情况下，不会出现塌陷、滑坡等自然灾害。在生活污水处理中，主要采用生物处理技术，使其处理后的污水达到相关标准，水中的各种含量控制在指定标准以下。将经过处理后的水资源进行回收利用，再将回收利用后剩下的水资源送至专业的污水处理点，通过注水系统进行回注利用。通过对生活污水的处理和再利用，达到解决水资源和保护生态环境的目标。
1.3  采用火探灭火系统完善消防用水
由于本次给排水的施工建筑为变电所，其决定着整个油田的生产生活用电情况，因此，在日常工作中，应当重点加强其内部的消防工作，避免因火灾引起的电网断电问题。在给排水的施工过程中，针对其消防设计主要的重点在控制室和配电室中；以前常采用固定的气体灭火系统来保障配电室和控制室的消防安全。在平时的工作中，由于其控制的复杂程度较高以及其感知火灾的反应过程较慢，导致其工作能力不强，再加上较高的投资成本费用，导致目前使用的广泛程度较低。相比固定式气体灭火系统，火探灭火系统的优势相对较多[2]。其控制较简单，对火灾的反应能力较快，扑救的能力也比较强，最重要是其建设的资金成本较低。本次变电所的给排水施工中，其消防系统采用的就是火探灭火系统；其中高压开关柜采用直接式火探灭火，干式变压器采用间接式。其系统对火源的探测主要是将探火装置经密封容器阀与灭火容器相连，如果发生火灾时，会导致火探管发生爆炸，此时火探管中的压力会突然降低，以此来将包裹探火装置的容器阀打开，经管道喷头释放灭火剂。此系统主要是针对火源的发生部位进行对应式的灭火，相比于传统固定式气体的大面积灭火方法，其显得更加的有针对性，能够更加快速的扑灭火源，减少了灭火剂或水资源的浪费。
1.4  采取自动化技术控制给排水系统
针对本次给排水工程建设，实现数字化、自动化控制技术主要包含三个方面：

（1）自动供水控制。自动供水流程如图1所示。在水源来水和原水箱之间设置联动控制系统，再在原水箱上设置高低液位控制标准，当水箱中的水位处于高液位时，停止水源来水的供应，处于低液位时开放水源来水的供应。在反渗透处理装置和净化水箱中安装联动控制系统，并在净化水箱上设置水液高地位控制标准，当净化水箱中的水资源处于高液位时，通过联动控制停止反渗透装置工作，当其处于低液位时，则通过联动装置开启反渗透处理装置。通过稳压供水设备，自动的向各水源使用点供应，通过自动水源供应控制室监测整个自动供水流程，及时解决过程中出现的问题。
[image: image1.png]HilkkKe

.l s

{ﬁmmn»

BAAS

le—{ nEsroe. o—’_;-lmﬁv





图1 自动供水流程

（2）自动污水处理控制。对生活污水中含油或其它物质较多的污水，要进行隔出处理，将污水通过管道排入到统一的收集点，对其进行生物处理，将处理后的净水送入净水池中，可以用来做油田的绿化或生产工作。在进行生物处理时采用的是生物接触氧化处理，通过自动化的程序控制技术，实现无人化的工作模式。在对净水池中经处理后的水资源进行抽取时，也可设置高低液位控制措施，当水位处于高液位时，自动开启水泵进行抽取工作，相反当其处于低液位时自动关闭水泵。
（3）自动化探火灭火技术。因为此次变电所采用的是火探灭火装置，其能够自动的探测火灾事故并采取灭火措施，及时有效的保障变电所的安全。
2 变电所给排水管网的施工流程
2.1  给水管网设计施工优化
根据本次变电所的区域范围，分期建设布置给水管网，通过足量的水资源及水压，使其能为整个建筑提供生产生活用水。保障给水管网出现局部性故障时，其断水范围为最小，保证供水安全可靠；在保障用水速率和质量的情况下，尽量采取最短距离铺设管道线路，以此降低管网建设的成本资金[3]。在地形平面图上确定管线位置走向，干管延伸方向应与水流方向相同。计算出变电所建筑的设计用水量，其主要是由生活、生产、消防用水，日常建筑绿化用水，管网漏失水量，及未预计水量组成。在对每日的设计用水量进行计算时，以最高日用水量为准。对每日用水量的观察，绘制用水量变化趋势表，确定何日何时的最高用水量。并以此计算各管段水流量，以及管径和水损失情况，确定水泵扬程。一般情况下，多采用平均经济流速的水泵。
2.2  排水管网设计施工优化
针对变电所排水管网的设计施工和给水管网相似，在符合建设标准的基础上，以成本费用最小化确定管网管径和埋藏位置。根据工程地区实际情况，布置排水管道，尽量制定不同的施工方案，从不同的角度比较，选择最适合的施工方案。在布置排水管道前，要确定具体的排水范围和制度，在布置排水管道时，铺设顺序为先主干管后干管最后支管的顺序，尽可能利用当地地形环境和地心重力进行污水排放[4]；在铺设时还要考虑到地下其它管道的因素，尽量与其它管道保持一定距离，同时还要给后期使用过程中可能出现的管道问题维修保留一定空间。确定污水设计流量，其包括生活污水、生产废水、地下水渗入。污水设计流量的计算以最高日污水量作为计算依据，依照最高日污水流量和管网定线图，计算出各管段流量，确定污水管网各管段直径和埋深。对管段流量和管径选取两者关系对应，应以最大设计充满度，以及最小流速控制下的最小坡度确定，通过最小坡度递推计算管道埋深。当管线距离增加时，加大根部管线埋深，当到达最大埋深时，增加提升泵站建设。强化管道的衔接建设，提高下游管段高度，避免上游管段回水淤积。排水管材料有混凝土、钢筋混凝土、镀锌钢、铸铁以及PVC 管和HPDE 双壁波纹管，针对每种管材的特性不同，在施工过程中依照具体的情况选用管材。
3 结语

对油田变电所的给排水工程建设施工过程中，既要考虑其生产、生活给排水情况，也要考虑到在日程的工作中其消防用水的供应情况，因此在实际施工中通过科学技术手段对其施工流程加以优化，应用科学、合理的给排水施工工艺，提高变电所给排水工程的质量，为油田工作做好保障。
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