组态软件用于油田生产监控管理信息系统
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摘要：通过组态软件和生产管理信息系统的集成，不但可以直观、动态、统计分析油田生产过程中的相关数据情况，还可以解决油田传统管理系统兼容性差、扩展性低的问题。组态软件应用于油田生产监控管理信息系统，要根据软件形态、功能和油田监控需要实现的功能进行系统设计，油田生产监控系统主要实现对现场生产设备和工艺状态的监测、监控、数据传输、远程控制和管理。对此，应用组态软件进行设计时主要考虑实时数据库系统设计、图形界面开发设计、OPC数据包设计和网络发布四个方面。
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油田生产开发过程中由于其生产实际具有大量的数据需要及时的采集和记录处理，以此分析现场生产状况并供油田生产管理部门进行决策，这就需要科学有效的现场监控管理信息系统对数据进行收集、分类、分析、处理[1]。传统的信息管理系统对现场越来越多的数据缺乏准确和直观的分析判断，不能完全反应出油田现场生产过程和动态变化情况，这就需要新的技术手段完成该项功能。

随着油田生产自动化程度和信息化水平越来越高，组态软件也逐步应用到油田生产监控管理当中，通过组态软件和生产管理信息系统的集成，不但可以直观、动态、统计分析油田生产过程中的相关数据情况，还可以解决油田传统管理系统兼容性差、扩展性低的问题[2]。本文通过对组态软件集成的监控管理信息系统进行设计，分析组态软件系统平台的功能并将其应用于监控管理信息系统。

1基本理论

1.1组态软件

组态软件又称组态监控软件系统软件，是指一些数据采集与过程控制的专用软件，它处在自动控制系统监控层一级的软件平台和开发环境，会使用比较灵活的组态方式为用户提供组建工业监控功能的软件工具[3]。它是一种基于计算机操作系统的软件平台，在此软件条件下允许用户在图像界面下对所需控制的工业系统进行数据采样、输入输出、设备运转监控、控制回路、文件报警、报表生成、网络设备、控制策略和生成过程工艺画面的进行自定义[4]。

本文所应用的主要是基于Windows的ControX2000组态软件，以此软件为开发平台进行油田生产监控管理信息系统设计开发。ControX2000组态软件内部采用真正的Client/Server体系结构，操作用户可以在系统网络的各个管理或操作电脑上获取监控系统的实时信息。该组态软件的构成体系结构主要是采用三层组成结构，如图1所示。








图1 组态软件构成体系结构图

图1中底层主要采用标准接口技术，可以兼容更多厂商生产的外部控制设备设施，具有良好的适应性和扩展性。中间层是实时数据库，也是整个组态软件的核心部位，设计时一般需要提供两类接口，一是应用编程接口API、二是应用ODBC接口，便于组态软件应用与油田生产监控信息系统时能够稳定良好集成。顶层是应用操作层，即油田操作人员通过ODBC接口访问和调取数据库信息数据，管理现场监控情况.

1.2油田生产监控管理系统

油田生产监控管理信息系统就是针对油田现场设备设施运转状况、生产数据传输和分析在平台上实现的系统，它可以将油田现场生产信息以数据或画面形式传送到操控室以便远程熟悉和控制现场生产。不但实现油田采油井场、计量站和泵站等现场设备的生产状态监督、数据传输、异常情况报警和分析等功能，还满足现场生产、监控管理、室内室外、地上地下管理一体化的要求。

油田生产监控管理系统是集油田生产监督、数据传输、报警于一体，综合现代电子、信息射频通信技术、无线生产数据传输、计算机网络等技术的高科技产品。该监控管理信息系统主要依托controX2000组态软件平台，应用无线移动通讯网，覆盖整个油田区域的生产监控场所。油田生产监控管理系统一般分为二级网络型结构，由监控管理中心和远程监控终端TWSM构成，如图2所示。





图2 油田生产监控管理系统组成体系

如图2，监控管理中心由服务器、后台管理计算机、接警、报警终端构成，通过操作控制室的计算机由通信系统向处理器发布指令，调度和分析生产现场各井场和设备的生产数据和设备运行状态。井场监控终端由各种传感器、报警触动开关、图像/数据转换器、数据采集器、带通信模块的微处理器构成。监控管理中心和现场终端设备之间依托无线传输模块进行数据传输，完成监控管理。

2组态软件应用监控系统的设计

组态软件应用于油田生产监控管理信息系统，要根据软件形态、功能和油田监控需要实现的功能进行系统设计，油田生产监控系统主要实现对现场生产设备和工艺状态的监测、监控、数据传输、远程控制和管理。对此，应用组态软件进行设计时主要考虑实时数据库系统设计、图形界面开发设计、OPC数据包设计和网络发布四个方面，系统总体结构如图3所示。










图3 组态软件应用监控系统设计总体结构

2.1实时数据库系统设计

数据库是整个工控软件的核心，也是油田生产监控管理信息系统的最主要功能模块。设计数据库时首先要建立数据库系统模块，设置所需要监控的数据变量，主要包含以下方面内容：一是如温度、压力、湿度等模拟型变量；二是如中间转换变量等字符型变量；三是时间、地点、经纬度等系统变量；四是如阀门状态、法兰状态、盖子状态灯开关型变量。这些变量即是生产现场设备和系统之间相互联系的数据体现，通过数据转换和交换结合完成与外界监控对象的联系。

为进一步强化对油田生产过程的监控管理，数据库设计时要充分考虑和增加预警报警系统，特别是对温度、压力、载荷、冲击、浓度等数据信息的监控报警更是要准确预测。报警窗口针对变量报警情况要显示不同层级的不同颜色，表面监控情况发生的严重程度。数据库设计要容量大、处理迅速，具备实时性、紧凑等特点。

2.2图形界面开发设计

图形界面开发完全是远程监控管理中心人员操作平台，也是最直接、最全面直观体现生产现场特征的模块。设计内容主要包括生产现场总体概况概貌、工艺流程画面、设备设施运转状态、各设备具体分组画面显示、数据连续分析曲线、过程控制情况、各工作站整体特征显示、历史报警情况显示等等，总是界面显示的内容为实际需要重点监控和管理的部位。图形界面要能直观地反映控制系统运行状态、实时参数变化等，管理操作人员要通过界面能够直接看到设备工艺的温度、压力、流量、力矩、载荷等参数，进而判断现场生产状况，进行决策和远程管理控制。

2.3OPC数据包设计

OPC又称用于过程控制的部件对象连接与嵌入，是一种标准的通信方式。OPC数据包设计时要充分考虑组态软件应用和监控设备设施之间的兼容性，确保数据的读取和写入能够顺畅完成。OPC数据包设计就是完成一套接口、方法、模式和属性统一的标准，保证组态软件基于windows的软件系统和基于PC或手机的软件组件能够传输和交换数据。在油田生产监控管理信息系统设计开发中，组态软件系统平台作为OPC的客户端，与服务器完成监控数据信息交换进而对生产现场设备设施进行监控监测。

2.4网络发布设计

网络发布是一种虚拟化称呼，是指通过以太网服务器将监控管理信息系统传输的数据发布到操作者和用户的模块，用户可以借助以太网服务器进行远程的上网服务，随时随地方便调阅和查看油田生产监控现场的过程信息。数据发布设计要考虑数据查询、检索和数据的图像显示、数据报表定义及其打印等功能，方便油田现场生产过程数据进行归档。

3在油田管理信息系统的应用

3.1组态软件在油田管理信息系统的应用特点

组态软件实现油田生产过程的监视和控制，具有以下功能应用优点：

（1） 软件平台二次开发灵活，全面支持ActiveX技术，具有面向对象的动态图形显示功能的灵活性和图形库应用的丰富性；

（2） 强大的数据库系统带有实时数据和历史数据的综合记录及准确的趋势曲线分析；

（3） 生产现场特殊情况的数据分析和预警报警功能管理是监控信息管理系统组态功能的最大体现；

（4） 接口和连接标准统一，支持各种软件系统和设备平台。

3.2油田管理信息系统组态功能的应用

根据组态软件应用于油田生产监控管理信息系统的设计和系统结构组成，可以看出油田监控管理信息系统组态功能包括过程控制、顺序控制、数据库管理、历史库管理、图形功能、数据报表管理等应用，具体应用功能内容如表1所示。

表1 油田管理信息系统组态功能的应用内容

	序号
	组态功能
	功能应用
	序号
	组态功能
	功能应用

	1
	过程控制管理
	连接回路生成
	2
	顺序控制管理
	顺序记录生成

	
	
	回路与点记录生成
	
	
	顺序控制与点记录连接

	3
	图形功能管理
	流程图画面
	4
	数据报表管理
	底数记录

	
	
	现场动态监控画面显示
	
	
	数据记录值生成

	
	
	动态点与实时点历史连接
	
	
	报表连接

	5
	历史库管理
	历史记录
	6
	数据库管理
	数据记录

	
	
	历史执行记录生成
	
	
	数据打印

	
	
	历史数据库与实时数据库连接
	
	
	数据记录转移

	
	
	趋势曲线的配置
	
	
	数据记录连接


表1中所列出的组态功能即组态软件在油田生产监控管理信息系统设计中的应用，通过组态软件还可以实时增加其他相应的功能和模块，完成油田生产实际所需变化。表中应用功能基本包含了油田生产监控监测和预警报警的一半要求，完成了生产管理所需目的功能，该应用分析表明了组态软件在油田生产监控管理信息系统中的应用具有较好效果。

4结论

（1） 通过对组态软件和油田生产监控管理信息系统的分析，从数据库系统设计、图形界面开发设计、OPC数据包设计和网络发布四个方面对组态软件应用监控信息系统结构和要求进行设计。

（2） 将组态软件应用于油田生产监控管理信息系统，从过程控制、顺序控制、数据库管理、历史库管理、图形功能、数据报表管理等对其组态功能进行具体分析，突出了应用效果和内容。
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