油田井口稳流注入技术研究与应用
冯  新
大庆油田采油三厂

摘  要：大庆油田60年代为保持地层能量开始实施注水，随着开发时间的增长，注水井数逐渐增多。注水井的注入压力随着时间、季节的不同也不断的变化，从而造成全井配注量的变化，给注水井的管理带来了一定困难，同时也影响了地质开发效果。针对这项问题，我们研究了井口恒流技术。本文介绍了三种原理的井口稳流装置，并对其进行了比较及优选，同时进一步开展了现场应用试验，见到了一定的效果。
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1  前  言

目前，采油工通过调节配水间普通250闸板阀控制全井日注水量。但是管网注水压力由于注水站启、停泵或注水干线一些单井维修及大排量洗井等原因经常存在波动现象，造成不平稳注水。
带来的不利因素有：
一是给日常管理带来不便，管井员工一天只能巡检1-2次，无法做到实时监控，因此及时调整注入水量在一定程度上存在困难，注水合格率受到影响；
二是容易造成小层超欠注甚至地层破裂，影响开发效果；
三是由于注入压力不断变化，会造成井下管柱伸缩蠕动，磨损封隔器胶筒，如严重甚至使其失效；
四是压力波动会引起连锁反应，同一条注入干线上的注入井易出现超注或欠注的情况。
为了进一步提高注水合格率我们开展了注水井稳流装置的研究及现场应用试验。

2  技术思路

该技术的思路是采用机械或电子控制技术，通过对井口流程（图1）的“流程控制阀1”和“控制阀”两个部位进行改造安装，实现注水井注入量在来水干线压力变化时保持稳定。
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3  现场应用情况

我们应用了自馈式可调井口恒流装置在北1-11-丙水272井上进行了试验，试验效果非常明显，原井配注90m3/d，图2是在现场人为改变泵压力，注入量变化的曲线。可以看出其流量变化最大为6m3/d，误差为6.7%。

[image: image1]为了进一步试验恒流调节装置的可靠性，我们将调节阀开度继续开大，当流量达到120m3/d附近后，调节恒流阀前泵压，其流量在各压力点下变化仍旧很小，最大流量偏差为6m3/d，误差为5%。

通过地面试验可以看出，在不同压力下，井口注入量未发生较大的变化，达到了地质资料要求，同时实现了注水实时稳定的目的。

在此基础上，我们又进行了4口井的现场试验(配注情况表1)。

表1  可调恒流注水装置应用情况

	序号
	层系
	井号
	破裂

压力
	配注
	泵压
	油压
	实注

	1
	二次
	北1-11-丙水272           
	13.9
	90
	14.1
	10.8
	88

	2
	二次
	北2-61-丙水276           
	14.2
	110
	14.3
	11.1
	105

	3
	二次
	北2-41-丙水277           
	14.6
	70
	14.6
	11.2
	72

	4
	二次
	北2-61-丙水278           
	14.4
	120
	14.2
	9.8
	112

	5
	基础 
	北2-6-丙水75             
	14.2
	170
	13.4
	10.2
	169


4  结论
（1）注水井实现恒流注入对于提高注水合格率，同时实现对注水干线上易超注井有效的控制，使易出现欠注的注水井注水量得到了加强，对于保证油田开发效果具有很好的实际意义。

（2）智能注水调控系统更加适合实施配注间集中供水的情况，既可以解决其电力来源问题，并且避免了环境对其造成的影响。
（3）井口恒流可调阀随着使用时间的增长，在高压高流速的条件下其内部结构会发生变化，影响使用寿命，同时更换“250”阀体需要动用牵引设备，应进一步改进，实现简单操作即可迅速更换阀芯，调整流量的功能。
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图1 注水井地面流程图
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图2  北1-11BW272井流量变化曲线








