塔里木油田轮一联脱水站改造工程技术优化
袁海洋  大庆油田工程有限公司
摘要：轮一联脱水站已运行近20年，站内设备容器老化腐蚀严重，为确保安全生产，在降低投资和综合运行成本的前提下，对改造方案进行优化简化。
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1  脱水站改造的必要性
轮一联脱水站始建于1992年，原油处理能力150×104t/a，脱水站原设计采用三段原油处理流程，由油气分离段、原油预脱水段、电化学脱水段组成。根据开发产量预测，轮南油田产油量呈大幅度递减，产液量呈逐年上升趋势，原设计原油脱水工艺和规模已不适应目前生产情况，同时考虑目前脱水设备已投产运行近20年，压力容器已超过设计使用年限，站内部分设备、管道、仪表老化腐蚀严重，各类机泵低效运行，运行能耗高。鉴于脱水站整体安全隐患较大，为确保轮一联脱水站安全、高效、平稳运行，有必要对脱水站进行更新改造。
2  脱水站优化设计
（1）工艺技术简化
本次改造采用一段三相分离器进行油气分离及原油预脱水，取代了“油气分离器+游离水脱除器”的生产模式，将目前的三段处理流程简化为两段分离脱水。通过简化脱水流程，减少设备数量，降低运行维护成本。
（2）工艺流程适应性强，可满足近远期原油集输处理要求
目前轮一联所产净化油未经原油稳定，部分去轮二转装车，部分去外输首站10000m3浮顶油罐，适于采用开式流程，间歇运行的生产方式。但考虑轮一联原油将来进原油稳定装置，本次改造设计了以密闭连续运行为主的工艺流程，同时设计在原油稳定装置建成前间歇外输流程和事故流程。
（3）优化平面布置
两段脱水设备集中安装，采用设备与厂房合建的方式以减少占地面积及管网工程量，方便生产管理。考虑已建的污水泵房内只有外输泵及收油泵用于生产，其他设备均已闲置，可分别迁建1台外输泵及收油泵至防火堤及电脱水器间的空地上，确保正常生产后，拆除该泵房，在此位置上新建脱水设备及其操作间。新建管网中部分与老管网毗邻，部分在原位置上更换，有利于新老流程衔接，施工难度小，不需停产；废弃的脱水站位置可用于今后的扩建项目。
（4）提高管道防腐标准
针对轮南油田采出水矿化度高的实际情况，站内含水油及污水管道设内防腐，解决了因腐蚀而造成的安全隐患。
（5）设计难点
轮一联92年建站，历经数次调整改造，设计缺少完整准确的工艺现状图纸，设计人通过多次现场调研，收集资料，落实站内工艺安装情况。生产单位提出施工阶段不停产连头的要求，通过细化站内工艺安装，尽量减少带压开孔数量，降低工程投资。
3 设计工作建议
（1）加强设计前期的方案比选工作
在方案设计阶段，进行多方案对比研究，经过调研、吸取国内外同类型工艺和操作工况的先进做法，进行多方案综合比选，最终确定能够经济、适用、平稳运行的最佳方案。
（2）重视现场调研，与用户充分结合
在设计进行过程中，设计院要加强与生产单位的设计结合，需要经常到现场取得第一手资料，确定总图方案、设备选型、设备利旧，以及主要工艺设计参数，使设计图纸尽量满足生产管理需要，避免图纸交底和生产准备阶段出现过多的变更。
（3）积极协助业主的设备采购工作
在设备采购过程中，设计单位必须和业主密切配合，务求作到合同严密，技术参数表述清楚，使设备更能适应现场实际情况。只有了解清楚设备的各项性能指标、参数，设计人员才能为业主选择更适合现场应用的设备，只有了解清楚设备的结构、构造、内外部接口，设计才能设计出符合实际的施工安装图纸。
（4） 加强项目设计过程的质量控制
在项目施工图设计初期，为协调好各专业的施工图设计，做到设计原则、设计标准、设计深度、设计做法、设计进度的“五统一”，实现对设计质量、设计进度、工程投资的“三大控制”。
设计图纸成品完成后，设计院应统一组织各专业进行图纸自查，发现问题并及时出变更单，将错误消灭在施工图交底和开工建设之前。
施工图发往建设单位和施工单位后，要与建设单位和施工单位统一组织全面的图纸交底和施工图会审，将图纸错误及不满足生产操作管理之处消灭在开工建设之前。
工程施工完工后，在投产之前要积极配合建设单位搞好生产准备阶段的检查工作，将设计、施工错误和事故隐患消灭在投产之前。
