
组态技术在石油罐区监控系统中的应用
崔宗超 吕颖利
（济源职业技术学院电气工程系，河南 济源 459000）

摘　要：利用计算机、可编程序控制器PLC，力控组态软件设计一套用于某石油罐区的监控系统，结合石油罐区生产的特点，利用上位机组态软件进行实时监控管理，实现对石油罐区的运行状态和参数进行自动检测和控制，同时能够动态显示、自动报警和数据记录，本设计具有自动化、可维护性和高可靠性等优点。
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在自动控制领域，人们对生产现场监视和控制的实时性和可开发性要求越来越高，采用组态软件进行工程开发，在实际生产得到较多的应用，极大地方便了生产的组织和管理。
1 系统组成
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系统主要由PLC、上位机、扩展模块、现场传感器及其它控制设备组成，如图1所示。其中称重传感器、液位传感器、温度传感器等将当前原油重量、液位高低、温度信号转换为标准的电信号（4～20mA），通过模拟量扩展模块送入PLC，同时其值经PLC也送入到上位机，经过组态软件进行动态显示。上位机向PLC发出控制信号，实现对各罐区油罐的进油和出油控制。显示信息包括现场模拟监测示意图，各种历史数据、报警记录和报表等。
2 系统的硬件选择

本系统所用的PLC选用西门子系列，型号为S7-200 CPU226，24路数字量输入、16路数字量输出，具有以太网RS-485接口，支持以太网通讯。模拟量扩展模块选用的是西门子S7-EM239，具有16路多功能模拟量输入通道，RS485接口，MODBUS-RTU协议，可采集电压、电流、毫伏、各种类型热电阻温度、各种类型热电偶温度等。其中模拟量模块输入信号来自每组油罐的称重传感器、液位传感器、温度传感器等。数字量扩展模块选用的是西门子S7-EM 222，型号为6ES7222-1EF22-0XA8 的 数字量输出模块，8 输出(交流120/230VAC) 。这样选择硬件的目的是尽量减少投资，并且可以为后期的端子扩展预留端口。
3 监控系统设计

为了能在计算机中直观的显示整个石油罐区系统的组成、阀门的工作状态、动态油位和温度等参数的变化，同时有各种报警显示以及故障记录等，本设计选用力控组态软件（PCAuto 6.0）作为上位机的监控软件，通过上位机监控软件与PLC进行数据通讯，从而实现石油罐区生产系统的远程监控。

3.1 新建工程

在力控软件的工程管理器中来新建工程，定义工程名称“石油罐区”，完成新工程创建。然后点击“开发系统”按钮，进入“开发系统”界面准备新系统开发。

3.2 定义I/O设备

与组态软件有数据交换的设备都作为I/O设备，这些设备可通过以太网或串口与上位机进行数据交换；只有在I/O设备定义后，力控组态软件才能通过相关的数据库变量和I/O设备实现数据交换。

在Draw导航器中找到“I/O设备驱动”项，双击使其展开，选择“PLC”，再次双击，然后选择厂商名例如“Modicon”，选择项目“MODBUS(ASCII&RTU TCP/IP通讯)”。双击“MODBUS(ASCII&RTU通讯)”出现对话框“I/O设备定义”，在输入框“设备名称”内键入一个名称，在输入框“设备地址”内键入地址“1”，通讯方式选择“串行口通讯”。

3.3 定义数据库变量

整个监控系统的核心是DB数据库，其功能是对整个监控系统的历史数据、实时数据、报警信息和服务请求等进行统计、存储和处理，数据库中信息保存和处理的基本单位是点，点存放在数据库的点名字典中。数据库中的点名字典就决定了数据库的结构，合理分配数据库的存储空间。

3.4 建立I/O数据连接

将数据库中的点与外部采集设备的通道地址相对应，从而建立起上位机的各个I/O点与下位机PLC I/O地址之间的通讯，能够在上位机的监控软件中监控到生产现场各个点的工作状态。

3.5组态画面设计与链接

利用软件提供的绘图工具及图库，根据石油罐区的实际情况绘制监控画面如图2所示。
在设计的动画或图形上分别建立不同的动画链接，实质就是将监控画面中的不同对象图形与对应的变量两者间建立特定的关系，当对应变量的参数发生变化时，监控画面中对象图形的颜色、动画效果等会以动态变化的方式体现出来。

链接的建立方法：双击要制作动画的对象，根据出现的界面和向导添加相应动画即可。

4 运行与维护
力控工程初步建立完成，可进行运行调试。保存设计好的数据库、监控画面等组态内容，关闭DBManager。检查外围硬件设备及连线，确保安全的情况下，接通外围设备的供电。在DRAW中选择“文件/进入运行”命令，便可进入力控的运行系统。

在后期运行过程中工作人员应定期对设备和系统进行维护，当现场的控制信号或设备发生变化时，应及时修改力控工程中相关参数或设计画面。

参考文献：
[1] 姜春河，柴满州，袁英同等. 油井自动化管理监控系统[J].油气田地面工程，2008，27(11) 

[2] 孙天祥,杜晓毅,张乃禄等.基于网络化油田联合站安全监视监控系统[J].油气田地面工程，2010，29(10) 
[3] 吕治忠，陈燕红，钟功祥等.试油实时数据监控系统[J].油气田地面工程，2011，30(1) 

[4] 赵云丰，刘万.组态软件在油田生产监控管理信息系统中的应用[J].微计算机信息，2005， 21(10)
作者简介：崔宗超（1973-），河南济源人，讲师，主要从事电工电子及自动化领域研究，联系电话：15939132798，电子邮箱cuizongchao@126.com。

通讯地址：河南省济源市学苑路2号 济源职业技术学院电气工程系 邮政编码：459000
错别字太多，罐  罐用哪个知道吧，系统组成的名称不全










图2 石油罐区监控画面图





























T3罐区 PLC3






































T2罐区 PLC2
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图1 系统组成












