某气液分离站超高气油比工艺配管失误分析及改进
房宇欣（大庆油田工程建设有限公司安装公司）
摘要：采用气举采油方式生产的油井采出液还有大量天然气，地面集输处理工程设计过程中应特别注意分析高气油比状态下气液混输流动特点，避免在大气量条件下产生管道异常振动等问题。
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1 问题提出
某联合站所在油田采油方式为气举采油，大站供气到计量站分配阀组后进入地下与井产气、液充分融合，使油井混合气液密度降低，靠地下压力举升到地面，随集油管线汇集到计量站，与计量站各单井一起进入计量站集油汇管，集输到气液分离站。分离的气经过处理、增压重复使用的气举采油方式。
工程竣工后，在投运过程中发现油阀组至三相分离器管线振动十分严重，局部严重段发生管道跳动现象，给生产运行带来极大的安全隐患。
2 原因分析
本工程集油汇管规格DN500，天然气循环量60万方/天，自产气量18万方/天，三相分离器分离压力0.4MPa，集油温度55℃。计量站来液后由地下到地面经支线阀进入2.0m高DN500集油汇管，集油汇管上用直接开三通形式接至3.0m高的三相分离器集油汇管，汇管跨路时再用90度弯头升至5.5m，跨路后下弯恢复到3.0m高，而后下弯到距离地面0.5m高，进入容器操作间，再经支线阀进入三相分离器。
经过现场分析和工艺计算，发现产生异常振动管道起伏大，在运行过程中极易形成段塞流。段塞流的特点就是流动不稳定，段塞在管道内移动过程中，遇到管道转弯或高低起伏段对管道冲击十分严重，管道异常振动就是其中的表象之一。
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图1  改进前管道简图
3 改进措施
管道异常振动现象若不及时解决，及有可能使管道由于受到长期振动而引发的疲劳破坏或在弯头等处撕裂，造成安全事故。就此原因，补建了一条DN500的由阀组汇管端部直接由弯头上升至3.0m高，后同前管走向一致，直至汇管0.5m高进操作间前进入前汇管。改造后，管道内流速降低，管道起伏不大，段塞流对管道的冲击作用明显减轻，基本上解决了管道异常振动问题。
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图2  配改进后管道简图
4 总结
通过此案例的分析解决，对超高气油比状态下的工艺配管安装提供了有益的经验，一是避免起伏大，造成段塞流对管道的过度冲击，二是管道转弯处尽量采用大曲率半径弯头，避免流体在管道内流态剧烈变化而引起管道振动。
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