油田加热增压一体化集成装置
   作者：孙立良（大庆油田工程有限公司）
摘要：针对大庆外围油田单井产液量低、井网间距大、系统可依托性差等特点，靠自压集油流程存在集油半径短、建站数量多的弊端，而且采用固定式站场无法实现整体搬迁、重复利用。为扩大集油半径，减少转油站建设数量，我们设计研发了一种集加热、增压功能于一体的多功能一体化集成装置，切实贯彻股份公司提出的关于油田数字化、集成化、撬装化的设计理念。
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一．加热增压一体化集成装置主要功能
加热增压一体化集成装置将油井采出液的加热、增压功能集于一体，配套远传智能终端控制系统，通过传输光缆，实现加热增压一体化集成装置的数据远传、站场监控和无人值守功能。通过现场阀门切换，可实现加热增压混输流程、加热不增压混输流程、增压不加热混输流程。

二．加热增压一体化集成装置集成方式
    加热增压一体化集成装置由水套炉、立式油气分离器、气液分离分流器、混输泵、阀门、管线、自控元件及联合底座组成。通过工艺管线将所有设备的进出口连接起来，并将上述所有设备统一安放在联合底座上，形成一体化集成装置。所有工艺管线均采用电伴热带维温，油气分离器、气液分离分流器及混输泵存液部分采用内置发热电阻的保温壳维温。配套便于整体搬迁的仪表配电间1座，仪表配电间内主要包括集成装置的仪表控制柜及配电柜。

1.主要特点
    功能高度集成，满足不同工艺流程要求；采用一体化结构，便于拉运和重复利用；有利于工厂化预制、组装；实现远程终端控制，无人值守；伴生气就地利用，有效利用能源；减少设备、管线和厂房等设施，减少占地面积。

2.加热增压一体化集成装置工艺自控流程
1）加热增压混输流程
油井采出液（油气水混合液）由各井组集至加热增压一体化集成装置，进入该装置的立式油气分离器内进行气液分离，分离出的伴生气作为水套炉燃料使用，分离后的油气水混合物经混输泵增压，增压后的油气水混合物进入气液分离分流器再次分离，分离出的液体进入水套炉，升温至40℃~70℃后外输，分离出的气体直接进入水套炉出口，与升温后的液体一并外输，介质流向见下图。


          
2）加热不增压混输流程
    油井采出液（油气水混合液）由各井组集至加热增压一体化集成装置的立式油气分离器内进行气液分离，分离出的伴生气作为水套炉燃料使用，分离后的油气水混合物进入气液分离分流器再次分离，分离出的液体进入水套炉，升温至40℃~70℃后外输，分离出的气体直接进入水套炉出口管线，与升温后的液体一并外输，介质流向见下图。


3）增压不加热混输流程
    油井采出液（油气水混合液）出各井组集至加热增压一体化集成装置的混输泵增压，增压后的油气水混合物直接外输，介质流向见下图。

4）事故流程
事故状态下，如停电时，油井采出液通过自压流程直接输至转油站。在立式油气分离器或加热炉检修时，油井产液通过设备旁通增压后外输，设备内存液通过罐车回收，介质流向见下图。

3.加热增压一体化集成装置系列划分
根据外围油田产液量及集油半径，将该装置按增压1.2MPa、2.4MPa两个等级进行设计。规定装置正常工作压力范围为0.25MPa(g)~0.4MPa(g)，对应此压力范围，将装置按照最大输量（油、气、水总体积）820m3/d~620 m3/d及1400m3/d~1000 m3/d进行系列划分，初步按以下4种类型进行设计，见下表。
加热增压集成一体化装置类型表
	类型
	增压（MPa）
	输送量（m3/d）

	Ⅰ型
	1.2
	820-620

	Ⅱ型
	2.4
	820-620

	Ⅲ型
	1.2
	1400-1000

	Ⅳ型
	2.4
	1400-1000


以I型装置为例，装置正常工作时，工作压力为0.3MPa(g)，对应最大输送量为720m3/d（油、气、水总体积），相当于能够处理15~60口油井的产液量（单井产液2.5t/d~10t/d，初期含水率5~15%，油气比10 m3（SC）/t~20 m3（SC）/t）当装置工作压力在0.25MPa(g)~0.4MPa(g)范围内变化时，对应该压力范围的最大输送量（油、气、水总体积）为820m3/d~620 m3/d。
三．结论

针对大庆外围油田单井产液量低、井网间距大、系统可依托性差等特点，靠自压集油流程存在集油半径短、建站数量多的弊端，而且采用固定式站场无法实现整体搬迁、重复利用。为扩大集油半径，减少转油站建设数量，通过深入分析研究，将已有成熟技术集成创新，我们设计研发了一种集加热、增压功能于一体的多功能一体化集成装置。通过在采油八厂芳9区块等现场应用，证明该装置是能够适应大庆气候条件的具有应用前景的新型多功能装置。 
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