地质雷达技术在油田输水（油气）管道回填质量
检测中的应用
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【摘要】油田输水及油气管道回填的质量受地质条件、施工难度等外界因素影响很大，施工质量不易控制，需要采用高精度、连续无损的地质雷达检测技术对管线回填质量进行检测。本文介绍了地质雷达技术的工作原理，结合工程实例,，分析说明了地质雷达技术在管线回填质量检测中的优越性和局限性。
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1  引言

新疆某油田大型输水管线工程沿线地貌复杂，沟壑纵横，冲沟发育，而管道沿线又缺少理想的回填料场，现有回填料场普遍存在填料分布不均匀，料性差异大等特点。
在施工过程中，虽然对回填料的质量实行了严格把关，控制每层铺土厚度，一层碾压完成，自检合格后报监理工程师抽检，抽检合格后，监理工程师签署意见合格，进行下一层填筑；若不合格，重新碾压，直至合格。但是，回填质量受地质条件、施工难度等外界因素影响很大，施工质量不易控制，而回填质量又是关系到管线能否安全长久运行的主要因素。因此，需要采用高精度、连续无损的地质雷达检测技术对回填质量进行检测。

2  检测方法

2.l 地质雷达工作原理

    地质雷达由主机、发射天线和接收天线组成，发射天线发射电磁波，传入地下，经地层或其它目的体反射回地面，为接收天线接收。通过分析接收到的反射电磁波信息来获取地下目的体的信息。

2.2 工作参数的选取

2.2.1试验工作

    在正式取得工作参数前先进行试验。采用加拿大EKK0100型地质雷达仪，配备200MHZ，100MHZ，50MHZ，25MHZ天线，选取该管线上100米长的回填段作为试验地点，试验参数为：

    a．100m天线，lm点距，1m天线分离距

    b．200m天线，lm点距，2m天线分离距

通过试验认为采用b参数效果较好。在实验段内有4处虚脱现象，认为是压实不密的反映，第一处在50m处，碾压不密实；第二处在80m处，碾压不密实：第三处为2层之间，存在一处较大的虚脱，虚脱垂向面积为10m2，第四处在150m处，碾压不密实。

根据解释成果，对第三处进行开挖验证，开挖后发现充填物碎石，级配不良，达不到设计指标，必须对该段做返工处理。试验证明用地质雷达方法可以达到检测回填施工质量的目的。

2.2.2技术参数的选取

根据填方高度的不同选用不同的天线进行组合：

回填深度0—5m：200m天线，发射电压400V
回填深度5—10m：100m天线，发射电压400V
天线分离距采用2m，点距采用1m，深回填危险地段加密点距到0.5m。

3  检测结果分析

地质雷达现场试验说明，地质雷达能真实反映渠道填方地质体的基本情况，当地质雷达图象连续，宽窄均匀，同相轴水平时，说明填方地质体内部填料均匀，碾压水平一致，不存在漏压、不密实等情况。当地质雷达图象不连续，同相轴不水平并分布不均匀时，说明填方地质体内部填料不均匀，可能存在架空、局部松散或料性变化大等情况。

用地质雷达方法对填方渠段检测后，可将检测结果分为以下四个标准进行评价：

（1）优质：雷达反射波连续性极好，反射波同相轴完全水平，各同相轴均匀分布。

（2）良好：雷达反射波连续性好，反射波同相轴水平，各同相轴均匀分布。

（3）合格：雷达反射波连续性较好，反射波同相轴基本水平，各同相轴基本均匀分布。

（4）不合格：雷达反射波连续性差，反射波同相轴不水平，各同相轴分布不均匀。

4  结束语

地质雷达方法用于复杂地段管线回填非破损检测的优点较之其他无损检测方法，有如下优点：被测结构物只需要一个可测面，就可以对其内部质量状况进行检测，测试深度可人为控制，即可由浅向深逐层检测，也可控制对某一深度范围进行检测；检测结果直观，检测速度快，省时省力，并且可在现场给出检测结果等。

地质雷达法用于复杂地段管线回填非破损检测存在的问题是：虽容易定性的确定缺陷的存在，但在定量给出缺陷性质方面还是较困难，如内部夹杂异物和内部架空可能产生相似的图像；用地质雷达法检测可发现不密实区的存在，但给出不密实程度是较难的。

