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文章编号：
低渗透油藏井间压力分布规律研究
王丽荣
（大庆油田有限责任公司 第十采油厂 黑龙江 大庆 166405中国）
摘要：在低渗透油藏中引入启动压力梯度，利用渗流力学基本理论对不同井网条件油水井间的任意一点压力进行描述，总结出油水井间压力分布规律，与实际地层压力资料基本符合，说明该方法可以较好地对低渗透油田油水井间压力进行描述和预测。
关键词：低渗透油藏；启动压力梯度；油水井间压力
油层中压力的分布决定了油水的运移，研究油藏压力系统的压力补充、分布、传递及变化规律对合理的开发油田具有重要作用。在低渗透油田渗流研究中，引入启动压力梯度，可以建立一定的数学模型，实现对油水井间压力分布的描述。
1、油水井间压力分布表达式的建立
低渗透油层中启动压力梯度又与油层渗透率等参数值有一定的关系，不同渗透率对应不同的启动压力梯度，所以低渗透油层中的油水渗流十分复杂【1】。

1.1利用压力迭加原理计算压力分布
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低渗透油田采用面积注水井网，油层中某一点的压力由周围油水井在该点引起的压力升降的代数和决定【2-4】，则任意一点的压力值为：
（1）
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当油水井工作制度改变时，对油层中的压力分布将产生影响，根据某低渗透油田已开发区块动态资料，求得启动压力梯度与渗透率的关系：
                                    （2）
通过该式，可以确定一定渗透率范围内的启动压力梯度。

1.2裂缝发育方向对压力分布的影响
渗透油田裂缝发育并具有方向性，当水驱方向与裂缝发育方向不同时，渗透率也不同，裂缝渗透率越大，则差异越大。计算油水井间的压力，可以反映裂缝对油水井间压力分布的影响。

1.3、油水井间压力梯度及流速
多井生产时，低渗透油层中的渗流压力梯度是具有方向性的，当渗流压力梯度大于启动压力梯度建立驱动体系后，渗流速度公式与平面径向达西渗流类似，分析油水井间的压力分布对油水运移的影响。
2不同井网条件下的井间压力分布

2.1在300m井网条件下的井间压力分布
在300m反九点面积注水井网下，存在四种水驱方向，不同方向上的渗透率与裂缝发育方向夹角大小有关，用不同水驱方向与裂缝夹角，求得实际的渗透率，进而得出井间压力分布曲线。
由不同水驱方向压力分布可以看出，水井排油井井距小、水驱方向上的渗透率大，油水井间憋压小；油井排井距也小，但渗透率较小，其油井的流压比水井排要小很多；非裂缝方向角井井距较大，渗透率也小。
2.2加密前后压力分布曲线对比
加密前后的压力曲线对比，加密后水井近井地带的压力下降，而油井近井地带的压力上升，显然油水井注采压差减少，加密改善了油层的憋压状况。
3结论
3.1低渗透油藏中油水井井距越大，启动压力梯度累加的影响越大；同时井间压力分布差与裂缝发育方向越接近，则渗流阻力越小，驱动压差越小。
3.2考虑启动压力梯度和裂缝因素，可以得到井间的压力分布曲线，得到的压力分布曲线与实际情况基本一致，该方法可以对井间压力进行描述。
3.3通过对井间压力的描述，可以对井间压力进行预测，对油水井间的渗流进行大致的了解，对注水调整和加密调整有一定的意义。
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Research on the rule for pressure distribution between well of injection and                                 production in low permeability reservoir 

Wang Li-rong
(No.10 Oil Production Plant of Daqing Oilfield Co.,Ltd.,Heilongjiang Daqing 166405 China)

Abstract: With adopting start-up pressure gradient in low permeability reservoir combining basal theory of permeation fluid mechanics, we can not only describe any point pressure in reservoir between well of injection and production for different well net condition, but also draw some conclusion of the rule for pressure distribution between well of injection and production. These rules correspond to reality well. Illuminate with these rules, the pressure distribution between well of injection and production could be described and predicted in low permeability reservoir.
Key words: in low permeability reservoir; start-up pressure gradient; pressure between well of injection and production 
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